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� unyi�Vunx3z?�;x�u3�V�;u�w��noqrtm&rVm;unoq�;w;�vx3rVo�z?�&zi�#y-�V�v��un���Vz?{�y-p�u3r`z?�#zi�vpVu3�V��y?rVoqzi�vp��]rVm;un�?ziy?�;�#u�o��v�-rtz�pV�;x3x�o��vx3rV��|
w;u�pVx3�Voq�#u�rVm;uZz?�;pVu��V�iu�w�wvyirVy#���;�vr�{&zi��u�oq{&}#zi��rty?�.rt�q|6rVz�};��y?x�u��;p`o���y�}#z?pVoqrtoqz?��rtz�{&y?�?u�}v�Vu3w;oqx3rVoqzi�vp�y?�#z?�;r
���vrt�v�Vu�w;y?rtys�nm;oqx�m���u�m;y��?u��;z?rR}v�Vu3�.o�z?�;p���|%p�u3u3�C�M���vu�yi}v};�Vz?y?x�m�rVzn�V�;�qu�o��vw;�;x�rtoqz?��o�p2rVzn��zi�V{�ynm.|�}*zirVm;u�pVoqp
pV}vyix�u&�nmvo�x m�x3z?�;pVoqpVrVp6z?��}#z?rtu3�.rVo�y?�����;�qu3p�z?�6m�|.}#z?rVm;u3pVu�p��Ry?�;w�rtmvu3��pVu3y?�Vx m�rtmvo�p6pV}vyix�u&��z?��y0�V�v��u4�nm;oqx m
oqp6x�z?�;pVoqpVrVu3�.r6�noqrtm�rVm;u�z?�;p�u3�V�?u3w�w;y?rVy@�����;u���z?�V{X�v��y?rVoqzi��zi�ZrVm;oqpXy?};};�Vz?y?x�m�oqp���u3�vu3rVo�x� M�Vz?�?�Vyi{&{&oq�;�#�
�nm;u��Vunrtmvunm�|.}#z?rtmvu3pVoqp�pV}vy?x3u3p�x3z?�;p�o�p�rtpMzi�*x3z?{&};�;rVu3��};�Vz?�?�Vy?{&p�y?�;w&rVm;unpVu�y?�Vx�m&z?�#rVm;oqp�pV};y?x�uno�p�x3z?�vw;�;x�rtu�w
�;p�o��v�&�;oqzi�qz?�?o�x�yi�q�q|~o��vpV};oq�Vu3w0pVu�yi�Vx m�z?}#u��VyirVz?�Vpny?�vw�y&¡vrt�vu3pVps���v�;x3rVoqzi�C�

lnmvu~��u3�q�����vz��n��¢%zf£@�Vu3u~¤D�;�;x m�rVm;u3z?�Vu�{&p�y?�Vu~x�u3��rV�Vy?��rtzfp�u3y?�Vx�m(yi�vw�u�pVpVu3�.rVo�y?�q��|�p�y�|�p�y?�q��pVu3y?�Vx m
y?���?z?�Voqrtmv{&p6}#u��V��z?�V{¥u3¦.�;y?���q|��2�;�vw;u3�6y§�.�;{X�#u��6zi�Zy?pVpV�v{&};rVo�z?�;p]� � u�u3¨�y?{&oq�;u�rtmvu3pVu4y?p�pV�;{&}vrtoqz?�;pXyi�vw
pVmvz��^rtmvyir�rVm;u3|©y?�Vuªoq����y?�qo�wvyirVu3w«�nm;u��¬rVm;uªm.|�}#z?rVm;u3p�o�p0pV};y?x3u�x3z?��rVy?o��vp�m.|�}#z?rVm;u3p�u3p��nmvo�x m¬�Vu�};�Vu3p�u3��r
���v�;x3rVoqzi�vpM�no�rVm4w;oq#u3�Vu3�.r����Vu�¦��vu3�;x3oqu3p]�iyipMoqp�rVm;usx3y?pVus�no�rVmf��u3�vu3rVo�xs M�Vz?�i�Vy?{&{&oq�;��y?�vw&y��.�;{X�*u3��z?�*z?rtmvu3�
® y?x m;oq�;u6¤2u�yi�V�vo��v�4}vyi�Vy?wvo��?{&p���lnm;u°¯Cz?�;p�u3�V��y?rtoqz?�§z?�s��u��;u3�Vy?�qo�p�yirVoqz?�D�;�nm;oqx�m§oqp±�Vu���y?rVu3w§rVz4rVm;u6¢%z�£v��u3u
¤2�v�;x�m�rVm;u�zi�Vu�{&p��vo�{&}v��oqu3p%rVm;y?r±�?u3�vu3�Vy?�qo�pVy?rVoqzi��oqp%oq{&}#zip�pVoq�;�qu��Zlnm;oqp%o�p%x3z?�.rt�Vy?�V|�rVzª��x3x3y?{�² p%�Vyi³�z?����lnmvu
¯Cz?�;pVu��V��y?rtoqz?��z?�-�Zu3�;u��Vyi�qoqpVy?rtoqz?��rVm;u�zi�Vu�{&p�y?�;w´��x3x�yi{�² p���yi³�zi��y?�Vu4x3z?�;pVoqpVrVu3�.r�o�����u&�Vu3p�rt��o�x3r�z?�;�Vp�u3�q�iu�p
rVz&�Vu3};��u3pVu3�.rVyirVoqz?�;ps�Zmvo�x m0w;z&�;z?rnx3z?{&};�Vu�pVpsrtmvu-z?�;p�u3�V�?u3w0w;y?rty#�

� uswvu3¡;�vu±rtmvu±�Vu3};�Vu�pVu3�.rty?rVoqzi�vyi�#x3z?{&};�qu3¨.o�rK|&z?�cy6���;�;x3rVoqz?��rtzX�#u±rVm;u±{&o��vo�{��;{µpVoq³3u±z?�cy6�?oq�iu����Vu3}v�Vu3¶
pVu���rVy?rtoqz?�§�Zmvo�x m§x3y?�§u3¨�}v�Vu3pVp±rVm;u6���;�vx3rVo�z?�D����oq�iu��0y�};�Voq{&o�rVoq�iu6p�u3r
�;y?�;w§rtmvu�z?}#u3�Vy?rVoqzi�§z?��x3z?{&}#z?pVoqrtoqz?�D�
�;u��«���;�;x�rtoqz?�;psx�yi�0�*u�x3z?�;pVrV�V�;x�rtu�wD���nm;oqx�m0oqpsrVm;u��Vu3}v�Vu3pVu���rVy?rtoqz?�0pVrVy?�;w;y?�Vw��Zu3�;u3rVoqx� M�Vzi�?�Vy?{&{&oq�;�4�;pVu�p
rVz0u3¨.};�Vu3p�p����v�;x3rVoqz?�;p���·%z���u3�?u3�6rtmvu&x�zi{&}v��u�¨�oqrK|fzi��y0���;�;x�rtoqz?���v�;w;u���rtmvo�p6rK|�}*u&z?���Vu3};�Vu�pVu3�.rty?rVoqzi���noq���
w;u�}#u3�;w~zi�~rVm;u±}v�Vo�{&oqrVo��?u%pVu3r�� � u±}v�Vz��iu%rtmvyir�oq�cyX�Vu�};�Vu3p�u3�.rty?rVo�z?�~o�p�x3y?};y?�;�qu±z?�cu�¨�}v�Vu3pVp�o��v�6{&z.w;�v��u�p-¸�o,� u��
�Vu3�vpVu�zi�Mx�zi{&}*zi�vu3��r-};y?�VrVp�z?�MrVm;u��Vu3}v�Vu3pVu���rVy?rtoqz?�D¹V�#rVm;u��frVm;u�x3z?{&}v��u3¨.oqrK|§z?�My°���v�;x3rVo�z?�ªoqp-o��vw;u3}#u��;w;u���r
z?�Mrtmvu�}v�Vo�{&oqrVo��?u�pVu�r4¸��v}frVz°y�x3z?�;pVrVy?��r-�Zmvo�x mªw;u3}*u3�;w;p-z?�ªrtmvu�}v�Vo�{&oqrVo��?u�pVu�r��;�;r��vz?r�zi�ªrVm;u����v�;x3rVoqzi�
�#u3oq�;�&��u3};�Vu3p�u3�.rtu�wD¹V�

� usrVm;u3��x3z?�;w;�vx3rMy6���v{X�#u3�Mz?�cu3¨.}#u3�Voq{&u3��rVp��Vu3�qyirVu3w�rVz6rtmvusu3�?z?���vrtoqz?��zi�clD�v�Vo��v�°¯Czi{&}v��u�rtu±�Vu3}v�Vu3pVu��;¶
rVyirVoqz?�;p�� � u�yi���i�vu-rVm;y?r��.oq�Cy&�Vu3};�Vu�pVu3�.rVyirVoqzi�0x�yi�0y?w;wv�Vu3pVpsrVm;u��iu��;u3�Vy?�Rx�yip�u-z?�Cy&��y?�Voqyi�v��u�p�o�³3u�w�}v�Vz?�;�qu3{
rVm;u3��rVm;u�y��?u3�Vy?�?u����v{X�#u3�Xz?�Zu3��y?�q�;y?rtoqz?�;pXrVz§¡v�;w�y§p�z?���vrtoqz?��o�pXoq�;wvu3}#u3�vw;u3�.r6z?�ZrVm;u�};�Vz?�;�qu3{ºpVoq³3u.�~»K�
��u3�vu3rVo�x� M�Vz?�?�Vyi{&{&oq�;�#��y�¡;rV�vu3pVp~���v�;x3rVoqzi�©oqp~�;pVu�w©rtz�w;�Voq�iu�rVm;u�u3�?z?���vrVo�z?�;y?�V|¼}v�Vz�x�u3pVp~y?�;w©};�Vz?{&z?rVu

½



¾

};�Vz?�i��yi{&p-�Zmvo�x mfy?�Vu�{&z?�Vu��qoq�iu���|§rVz~�qu3y?wfrVz°pVz?���vrtoqz?�;p]� � u�u3¨.}#u3�Voq{&u3�.r%�noqrVmfy°¡;rV�;u3p�p����v�;x3rVoqzi�ª�nm;oqx�m
o��vx3���vw;u3psoq�;��z?�V{&yirVoqz?�0y?�#z?�;rs�Zmvu3rVm;u3�sz?�s�;z?rsy&};�Vz?�?�Vy?{¿m;y?w0rVz&�#u�y?�#z?�VrVu3w0wv�;�Voq�;�4o�r�² psu3��y?���vy?rtoqz?�0y?�;w
w;u3{&z?�;p�rt�Vy?rVu±rVm;y?r�y�À ÁX��z?�qw��Vu�w;�;x�rtoqz?��oq��rVm;u%���v{X�#u3��zi�Ru3��y?�q�;y?rVo�z?�;p�x3y?�~�#u±y?x�mvo�u��iu�w�z?�~yi�~y?�Vo�rVm;{&u�rtoqx
};�Vz?�;�qu3{���£�o��vyi�q�q|��2��u4u3¨.}#u3�Voq{&u3�.r6�no�rVm�y0x��Vz?pVpVz��?u3�6z?}#u��VyirVz?�6�nm;oqx�m�oqp6oq�;pV}vo��Vu�w��.|frVm;u�rtmvu3z?�V|ªzi�Z�Vu3¶
x3�;�Vp�o��?u����;�;x�rtoqz?�;p�y?�;wª�Vu3w;�vx3u3wªrtmvu�};�Vz?�;y?�vo��qo�rK|§z?��}v�Vz�wv�;x3oq�;�°y°};�Vz?�?�Vyi{Â�nmvo�x mfm;y?p�rVz°�#u�rVu3�V{&oq�;y?rVu3w
w;�;�Voq�;�&oqrVpnu���yi�q�;y?rVo�z?�C�



»C�noqpVm4rVz�y?x��.�;z��n�qu3w;�?usrVm;us��z?�q��z��noq�;�6}#u3z?};�qu�Ã2Ä±oq�4Å`y?z#�iÆI�;�qoqyi� ® o��q�qu3���iÆIz?�4Çsz���u��?Çsoqx3x3y?�Vw;z� �z?�qoK�iÈ±x m;oq{
ÆI�v�;�#� ® y?�V�fÇs|?y?�D�R �u�rtu���·%y?�;x3z�¨R����y��.oq��É��Vz��n�C� ® y?�V�fÇsz?�#u��Vrtp]�RÊ;rVu3��y?�;z(¯Cy?rtrVy?�;oMÆIy?{&u3p6¢%u3oq�,�Rlnoq{
Ë z��]yix�p��]Ê;rV�;y?�Vr`Çsu3|.�;z?��wvp��]Ì�u3y?�� �u�rtrVu3�Vp]��lCu3�#z?�?z-Ê;u3oq}#z?�;u.��Ç±yix m;u���·%yi���Vo�p]�� �u�rtuZÌ-�;u3�q�,�]y?�;w&¢±z.u3� � u3�qpVmD�

lnmvyi�v��p]�.yi�qpVz#�.rVz&È%��y?� � m;oqrVu-��z?�ny&rVm;z?�;�?m�rn}v�Vz��?zi�.oq�;�&y?��rVu3�V�vz�z?�0zi�0rVm;u�rtz?};oqx�zi�Cp�rty?rVo�p�rtoqx3y?�RrVu3pVrVp��
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ÏÑÐ3ÒcÓ�Ô�ÕcÖC×CØIÓ3Ù�Õ@Ò Ï#Ú
À?�qÀÛ»K��rV�Vz�wv�;x3rVoqzi���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� À ½

Ài�qÀ?��À »K�vw;�;x�rtoqz?��z?�C�V�;�qu3p-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� À ½
Ài�qÀ?� k È%�;rVz?{&y?rtoqx�o��vw;�;x�rtoqz?�0zi�C�V�;�qu3pÜ�-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� À ¾
Ài�qÀ?� � ¯Cz?{&};�qu3¨.oqr,|Ý�-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� À ¾
Ài�qÀ?� � ® z�wv�;�qyi�VoqrK|Þ�-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� À?Í
Ài�qÀ?� ½ lnmvu-�Vu3�qy?rVo�z?�;p�m;oq}��*u3rK��u3u3�0oq�;w;�vx3rVo�z?�D��x3z?{&};�qu3¨�oqrK|~y?�;w0{&z�wv�;�qyi�VoqrK|ª�-���-���-���-� À?Í
Ài�qÀ?� ¾ lnmvu-oq{&};y?x3rnz?�Crtmvu-rK|.}#u-z?�C�Vu3}v�Vu3pVu���rVy?rtoqz?�f���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� À Î

À?� k ® z?rtoq��y?rVo�z?�;ps��zi�su3�?zi�q�.o��v�&lD�v�Vo��v�&ßM¦��;oq��y?�qu3��rspV|�p�rVu3{&p6���-���-���-���-���-���-���-���-���-� À Î
Ài� k ��À Êv�;à&x3oqu3�vx3|~y?�;w���u3};�Vu�pVu3�.rty?rVo�z?�vyi�R}*z���u3�á�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� À â
Ài� k � k lCz���y?�Vw0y&rtmvu3z?�V|~zi�CÈ%�VrVo�¡vx3o�y?�R»K�.rVu3���qoq�iu��;x3u����-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� À â
Ài� k � � Ç±u3y?x3rVo��?u�pV|.pVrVu3{&p«���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k Á
Ài� k � �  M�Vz?�;�qu3{¿w;oqà&x3�;�qrK| �-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k Á
Ài� k � ½ ® z�wv�;�qyi�VoqrK|��.�Vu�x3�;�Vp�o�z?�0yi�vw�{&u�{&zi�V|¥�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k À
Ài� k � ¾ È%x3y?wvu3{&o�x�oq��rVu3�Vu3p�rã�-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k À

À?� � Çsz?�;rVu3psrtz&p�rt�vw;|.o��v�&rtmvu-u��iz?�q�;rVo�z?�0z?�DlC�;��o��v�&ß�¦.�;oq��y?��u���rn�Vu�};�Vu3p�u3��rVy?rVo�z?�;p¥�-���-���-���-� k À
À?� � ¯Dz?�.rt��o��v�;rVo�z?�;psx3z?�.rty?oq�;u3w0oq��rVmvo�psrtmvu3pVoqpä���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k?k
À?� ½  ��v�;�qo�x�yirVoqzi�vps�Vu3pV�v��rVoq�;�&���Vz?{¿rtmvo�psrVm;u3pVoqpå���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k?k
À?� ¾ ���;rV�qo��vu����Dlnmvu3pVoqp-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k?�

æÑç�Ù�Ó�è�Ô�évÓ�×DÔ�è�ê~è.ëcÙ�è�ì æ#Ú
k �qÀÛ»K��rV�Vz�wv�;x3rVoqzi���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k?½

k �qÀ?��À ÉZoqzi�qz?�?o�x3y?�Roq�;p�};oq�Vy?rtoqz?�����-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k?½
k �qÀ?� k Êvrty?�vw;y?�Vw��Zu3�;u�rtoqx- M�Vz?�?�Vy?{&{&o��;�~���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k?¾
k �qÀ?� � ® z�wvu3�qpnz?�Cx3z?{&};�;rVy?rtoqz?���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k?¾
k �qÀ?� � Ç±u3x3�v�VpVoq�iu����v�;x3rVoqzi�vp��-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� k Í

â



À�Á íZî�ï&ðCñ�ï&ðCò

k ��À?� ½ ßM�iz?�q��oq�;�4�Vu3x3�v�VpVoqzi�Ü���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� k?Î
k ��À?� ¾ ���vrt�qoq�;u�zi�Cx m;y?};rVu3�ó���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� k?Î

k � k Çsu���oqu3�«z?�C�qu3y?�V�;oq�;�&�noqrtm0¡;�vo�rVu�yi�vrtz?{&y?rVyô���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� k?Î
k � � Çsu���oqu3�«z?�C{&z�wv�;�qy?�npVu3y?�Vx m�{&u�rtmvz�wvp´�-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� k â

k � � �qÀ È%�;rVzi{&y?rVo�x�y?���q|~w;u�¡;�;u�w����;�;x�rtoqz?�;p%�-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� k â
k � � � k È%�Vx�m;oqrVu3x3rV�;�Vu�y?��rVu3�Voq�;�4zi}*u3�Vy?rtoqz?�;p±�-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� k â
k � � � � È%w;y?};rVo��?u��Vu3};��u3pVu3�.rVyirVoqz?��rVm;�Vz?�v�im0�qu3y?�V�;oq�;�õ���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� k â
k � � � � ® z.w;�;�qu�yix�¦��vo�p�o�rVoqzi�µ���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� k â
k � � � ½ ßM�;x3y?};p��;�qyirVoqz?�f�-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � Á
k � � � ¾ È%�;rVzi{&y?rVo�x�y?���q|~w;u�¡;�;u�w�{&y?x3�Vz?p����-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � Á

k � � lCzirVy?�R�Vu3x��;�VpVoq�?u-���;�;x�rtoqz?�;p��-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � Á
k � �#�qÀ ¯C�Vy?{&u3�ö���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � Á
k � �#� k Å`�÷�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � À

k � ½ lC�;�Voq�;� ® yix m;oq�;u3pÝ�-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � À
k � ¾ Çsu��ioqpVrVu3�s{&y?x�m;oq�;u�pø���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� �?�

k � ¾ �qÀ ·%�;u3�qpV�#u��V�iu��(���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� �?�
k � ¾ � k Ê;x m;{&oqw;m.�;�#u3�ù�-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� �?½

k ��ÍÛ �y?�Vy?���qu3�RÈ%�q�iz?�VoqrVm;{úÌ�oqpVx�z��iu��V|~yi�vw����Vx�mvu3pVrV�Vy?rVo�z?�0¶` cÈ±Ì4�¿���-���-���-���-���-���-���-��� �?¾
k � Î  M�Vz?�i��yi{&{&oq�;�&¤Dy?�;�?�;y?�?u3p&�-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� �?¾

k � Î �qÀ lnm;u~¯�};�Vz?�?�Vy?{&{&o��v�&��y?�v�i�vyi�?u����-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� �?¾
k � Î � k  M�;pVm0};�Vz?�?�Vy?{&{&o��v�&��y?�v�i�vyi�?uø���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � Í

k � â »K�;wvu3¨.u3w ® u3{&z?�V|Ü�-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � Í
k � â#�qÀ ¤2y?�;�?w;z?�C² ps��z?�V�~zi�0u3�?z?���.oq�;�&wvyirVy&pVrV�V�vx3rV�;�Vu3p¼�-���-���-���-���-���-���-���-���-��� �?Î

k ��À Á©lnoqu3�V�Vy&y?�;w0z?rtmvu3�X² y?x3x3oqw;u3�.rVyi�K².{&z.w;u3�qpszi�Cx3z?{&}v�;rVyirVoqzi�ã���-���-���-���-���-���-���-���-��� �?Î
k ��À?À�Ì�oqpVx3�vpVpVoqz?�û�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � â

k ��À?À?�qÀ�£�oqrt�vu3pVps���v�;x3rVo�z?�vpû�-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � â
k ��À?À?� k ��u3�vu3�Vy?rVo��;�4pV|��.rVyix�rtoqx3y?�q��|°��yi�qoqw�}v�Vzi�?�Vy?{&pü�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� �#À
k ��À?À?� � ¤2y?�;wvpVx3y?}#u3psy?�;w0rtmvu-�?u3�vzirK|.}#u�};m;u��;z?rK|�}#u�{&y?};};oq�;�ý�-���-���-���-���-���-���-��� � �
k ��À?À?� �üÌ�oqpV�V�;}vrtoqz?��x�y?�;pVu3w0�.|�x��Vzip�pVz��?u3�þ�-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� �?�
k ��À?À?� ½ lnm;u�m;y?��rVoq�;�&}v�Vzi�v��u�{Ñ�-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � ½
k ��À?À?� ¾  M�Vzi�v��u�{&pnrVy?x��.��u�wü�-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � ¾
k ��À?À?�qÍü��u3�vu3�Vy?��oqrK|~z?�Dp�z?���vrtoqz?�;p����-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� �#Í
k ��À?À?� Î  M�Vzi�?�Vy?{ú�Vu�};�Vu3p�u3�.rty?rVo�z?�vp��-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � Î

k ��À k Ê;�v{&{&y?�V|Þ�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� � Î
k ��À � ¯Cz?�;x3�q�;p�o�z?�;pû���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� ½ Á
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� �qÀÛ»K��rV�Vz�wv�;x3rVoqzi���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ½?�

� �qÀ?��À ¢%z&���Vu3u-�q�;�vx�m0rVm;u3z?�Vu3{&psy?�;w0 ��Vz?�?�Vy?{ú»K�;wv�;x3rVoqzi�µ���-���-���-���-���-���-���-���-� ½?�
� �qÀ?� k ¯Cz?�;p�u3�V��y?rVo�z?�0zi�C�?u3�vu3�Vy?��oqpVy?rVo�z?�ª�-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ½ �
� �qÀ?� � ��x3x3y?{�² pnÇ±y?³3z?�ü�-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ½ �
� �qÀ?� � ¯Cz?�.rt�Voq�;�vrtoqz?�;psz?�DrVm;oqpsx�mvyi}vrtu��¥�-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ½?½
� �qÀ?� ½ ���;rV�qo��vu-z?�Crtmvo�psx�mvyi}vrVu3���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ½?½

� � k  ��Vu���oq{&oq�;y?�Vo�u�pÝ���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ½?½
� � k ��À ¤Dz�z?�~�;}0rty?�v��u°���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ½?½
� � k � k ·%|.}#z?rtmvu3pVoqpnp�};y?x3u����-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ½?Î
� � k � � ÉZoqyipþ�-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ½?Î
� � k � � ¯Cz?{&};�Vu�pVpVoq�;�qu����;�vx3rVo�z?�;p±�-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ½ â
� � k � ½  M�Vz?�;�qu3{¿x3z?{&};�qu3¨�oqrK| ���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾ Á

� � � ¢±z&���Vu3u����v�;x�m0rVm;u3z?�Vu3{&p��-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾ Á
� � � ��À Èû���Vy?{&u3��z?�V�~��z?�n�vz&���Vu3u����v�;x m�rVm;u�zi�Vu�{&p ���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾ À

� � � lZmvu-y?pVp��;{&};rVoqz?�;pszi�C�;z&���Vu3u����v�;x�m0rVm;u3z?�Vu�{&pÞ���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾?�
� � �#��À Ç±u3�.o�p�o�rVoq�;�&}#z?oq��rVp ���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾?�
� � �#� k È%�q�R���;�vx3rVo�z?�vpö���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾ �
� � �#� � ���?u3�Vm;u�yiwvp����-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾ �
� � �#� � ¯Cz?�;p�rty?�.rnu3��y?�q�;y?rtoqz?�0rtoq{&u �-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾?½
� � �#� ½ È%�0u3�?u3�V|.w;y�|~u3¨.yi{&}v��u�z?�DrVm;u��;z&���Vu3u����v�;x�m0rVm;u3z?�Vu�{ ���-���-���-���-���-���-���-� ¾?½
� � �#� ¾ ¯Cz?�;x����vpVoqzi�vp¼�-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾?¾

� � ½ ���;u�rVz&zi�vu-y?�;w0{&y?��|~rVz&z?�;u��Vu3};�Vu�pVu3�.rVyirVoqzi�vp����-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾?¾
� � ½ ��À Ç±u3};�Vu�pVu3�.rVyirVoqzi�0z?�C���v{X�#u3�Vpsyi�vw����;�vx3rVo�z?�;pÞ�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾?¾
� � ½ � k ¢%�;{��#u3�Vp�ÃCx�yi�vz?�;oqx3y?�Rzi�vu-rVz&z?�;u��Vu3};�Vu�pVu3�.rVyirVoqzi�vp��n���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾ Í
� � ½ � � £@�v�;x3rVoqzi�vp�ÃCx3y?�;z?�;oqx3y?�R{&y?��|~rVz&z?�;u��Vu3}v�Vu3pVu3�.rVyirVoqz?�;p�� ���-���-���-���-���-���-���-� ¾ Í
� � ½ � � ¢%z?��x�yi�vz?�;oqx3y?�R�Vu3};�Vu�pVu3�.rVyirVoqz?�;p��-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� ¾ â

� � ¾ ��x3x�yi{�² psÇsy?³3z?�¥�-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� Í Á
� � ¾ ��À � m�|~oqpny&p�m;z?�VrVu3�nm.|�}#z?rVm;u3p�o�ps{&z?�Vu-�qoq�iu���|~rVz&�?u3�;u��Vy?��oqpVuª�-���-���-���-���-���-���-� Í Á
� � ¾ � k ·%z��«rVm;u�w;y?rVy&��y?pn�?u3�vu3�Vy?rVu3w��«�-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� Í k
� � ¾ � � Ç±u3pVrVy?rVu3{&u3�.rnzi�n��x3x3y?{�² pnÇ±yi³�zi�þ���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� Í k

� �qÍ ¯Dz?�vpVu3�V��y?rVo�z?�0z?�D�?u3�vu3�Vy?�qo�p�yirVoqzi�©�-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� Í k
� �qÍ?��À £@�Vy?{&u3��z?�V�~��zi�s�iu��;u3�Vy?�qo�p�yirVoqz?� �-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� Í �
� �qÍ?� k ¯Cz?{&};�qu3¨.oqr,|~y?�vw�rVm;u�w;oqpVrV�Vo��v�;rVoqzi�0z?�C���;�vx3rVo�z?�;p �-���-���-���-���-���-���-���-���-� Í �
� �qÍ?� � Ì-o�p�x3�;pVp�o�z?�¼���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-� Í ½
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� � Î Ë zi³�y@² ps��u��;pnu�#u3x3rny?�;w0�Vu3}v�Vu3pVu���rVy?rtoqz?�;y?�R�;oqy?p �-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Í ½
� � Î �qÀ Ë z?³3y#² pn�qu3�vpnu�#u3x3r��-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Í ½
� � Î � k Èûm;oqu3�Vy?�Vx m�|~z?�DrK|.}#u3psz?�D���;�;x�rtoqz?����u3};�Vu�pVu3�.rty?rVo�z?� �-���-���-���-���-���-���-���-��� Í?Í
� � Î � � lnm;u��Vu3�qyirVoqz?�;pVmvo�}0�#u3rK��u�u3�0rtmvu3pVu�rK|�}#u�pnz?�C�Vu3};�Vu�pVu3�.rVyirVoqzi�û�-���-���-���-���-���-��� Í â
� � Î � � ��rVm;u��nu3¨.y?{&};�qu3pszi�C�Vu3}v�Vu3pVu���rVy?rtoqz?�;y?�Rm;oqu3�Vy?�Vx m;oqu3pÞ�-���-���-���-���-���-���-���-��� Î Á
� � Î � ½ lnm;u�m;oqu3�Vy?�Vx�m.|~z?�D���;�;x�rtoqz?�;psu3¨�}v�Vu3p�pVu3w0��|~w;oq#u3�Vu���rnrK|.}#u3pszi�C�Vu3}v�Vu3pVu���rVy?rtoqz?�!�-��� Î Á
� � Î � ¾ ¤2u3y?�V�vo��v�&yi�vw��?u3�vu3�Vy?�qo�p�yirVoqzi�Â�-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î À

� � â Ì�oqpVx3�vpVpVoqz?�û�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î?k
� � â#�qÀ ¤2u3y?�V�vo��v�&yi�vw�z?}vrtoq{&o�p�y?rtoqz?�����-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î?k
� � â#� k ® u3y?p��;�Voq�;�&u3��y?�q�;y?rVo�z?�;p����-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î?�

� ��À Á©Ê;�v{&{&y?�V|Þ�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î �
� ��À Á#�qÀ�¢%z&���Vu3u��q�;�;x mº�-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î �
� ��À Á#� k ��x�x3y?{�² psÇsy?³3z?�ü���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î �

� ��À?À©¯Cz?�;x3�q�;p�o�z?�;pû���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î?½
� ��À?À?�qÀ� M�Vzi�v��u�{&pn�noqrVm�¢%£�¤ �-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î?½
� ��À?À?� k ¢%£�¤�y?�;w���x�x3y?{�² psÇsy?³3z?�s�-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î?½
� ��À?À?� � Ì�u3¡v�;oqrtoqz?��z?�C};�Vz?�;�qu3{¿x3��y?p�pVu3pÞ���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î?½

�Ñê~è
�CÔ�è���è�ÒRÓ3évÓ�Ù�Õ#ÒDé����&Õ�	�����è��cÙ�Ó�� �� 
�#��ÀÛ»K�.rt�Vz.w;�vx3rVo�z?�����-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î Í

�#��À?�qÀ ® z.w;�;�qy?�Voqr,|Þ���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î Í
�#��À?� k ® z.w;�;�qy?�Voqr,|~oq�0�iu��;u3rVoqx-}v�Vzi�?�Vy?{&{&oq�;� �-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î Í
�#��À?� � Çsu3}v�Vu3p�u3��rVy?rVo�z?�;y?�Rx3z?{&}v��u3¨.oqrK|0�-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î?Î
�#��À?� � ¯Cz?{&};�qu3¨�oqrK|~y?�;w0};�Vz?�;�qu3{úwvo�à&x��;�qrK| �-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î?Î
�#��À?� ½ Çsu3}v�Vu3p�u3��rVy?rVo�z?�0yi�vw�x�zi{&}v��u�¨�oqrK|Ý�-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î â
�#��À?� ¾ ¯Cz?��rV�Vo��v�;rVoqzi�vpnz?�CrVm;oqpnx m;y?};rVu3�¥���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î â
�#��À?�qÍ ���vrt�qoq�;u�zi�CrVm;oqpnx m;y?};rVu3�����-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� Î â

�#� k  M�Vu3�qo�{&oq�;y?�V|~wvu3¡;�vo�rVo�z?�vpf���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� â?Á
�#� � lC�Vu3u��Vu3};�Vu�pVu3�.rty?rVoqzi�vpny?�;w0x3z?{&};�qu3¨.o�rK| ���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� â ½

�#� � �qÀ lD��yi�vpV�qyirVoq�;�&}v�Vo�{&oqrVo��?u�pVu3rVps�no�rVm�rV�Vu�u-�;y?pVu�w��Vu�};�Vu3p�u3�.rty?rVo�z?�;pþ�-���-���-���-���-��� â ½
�#� � ® z.w;�v��y?�n��u3};�Vu3p�u3�.rty?rVo�z?�vpny?�;w0x3z?{&};�qu3¨.o�rK| ���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� â Î

�#� �#�qÀ lD��yi�vpV�qyirVoq�;�&}v�Vo�{&oqrVo��?u�pVu3rVps�no�rVm�{&z.w;�v��y?�n��u3};�Vu�pVu3�.rty?rVo�z?�vpÂ���-���-���-���-���-��� â Î
�#� �#� k lno��?m.rtu�pVrn�#z?�;�vw�z?�0x3z?{&};�qu3¨.o�rK|����-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� â Î
�#� �#� � ÈûpV|.{&{&u3rV�V|~�no�rVm0rtmvu-�qz���u3�s�#zi�v�;w0zi�0x3z?{&};�qu3¨.oqr,|¬���-���-���-���-���-���-���-��� â?â
�#� �#� � Ì�oqpVx3�vpVpVoqz?��z?�Co��.��y?�Vo�y?�.rtpsz?�Cx3z?{&};�qu3¨�oqrK|ä���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-��� â?â

�#� ½ Ê;�v{&{&y?�V|Þ�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���úÀ Á �
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Ú�!�ë@Õ���ëRÙ�Ò#"���×DÔ]Ù�Ò#"��&Õ�	��#��è.Ó3è�ê~è��DÔ�è���è�ÒRÓ�é;Ó�Ù�Õ@Ò#� Ï�$#Ú
½ �qÀÛ»K��rV�Vz�wv�;x3rVoqzi���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿À�Á ½

½ �qÀ?��À ¯Cz?�.rt�Voq�;�vrtoqz?�;psz?�DrVm;oqpsx�mvyi}vrtu��¥�-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿À�Á ¾
½ �qÀ?� k ���;rV�qo��vu-z?�Crtmvo�psx�mvyi}vrVu3���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿À�Á ¾

½ � k Ê;x3y?�qo��v�&zi�C}v�Vzi�v��u�{úpVoq³3u�yi�vw��Vu�};�Vu3p�u3�.rty?rVo�z?�;y?�Rx�zi{&}v��u�¨�oqrK|ä�-���-���-���-���-���-���-���-�¿À�Á ¾
½ � k ��À Êvx3y?��y?�vo��qo�rK|~z?�C};�Vz?�;�qu3{¿pVoq³3u��-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿À�Á ¾
½ � k � k Ì-o�#u��Vu3��rn{&u�rtmvz�wvpnz?�Cx3z?�;�.rtoq�;�&u���y?���vyirVoqzi�vp �-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿À�Á#Í
½ � k � � Êv|�p�rtu�{úy?�Vx�m;oqrVu3x3rV�;�Vu���zi�s��yi��o�y?�;�qu-�qu3�v�?rtm0u3¨.}#u3�Voq{&u3�.rtpä�-���-���-���-���-���-���-�¿À�Á?â
½ � k � � »K�vpVrV�V�;x3rVoqz?��p�u3rô�-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿À�Á?â
½ � k � ½ ·%�;{&y?�0};�Vz.w;�vx3u3w0pVz?���vrtoqz?�^�-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ Á
½ � k � ¾ ßM¨.}#u3�Voq{&u3�.rtpä���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ Á
½ � k ��Í Ç±u3pV�v��rVp �-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ k
½ � k � Î Ì-o�p�x3�;pVp�o�z?�0z?�D��y?�Voqyi�v��u�pVoq³3u�};�Vz?�;�qu3{&p ���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ k
½ � k � â ¯Cz?�;x����vpVoqzi� �-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ �

½ � � £�o�rV�;u�pVpn�vy?pVu3w0zi�0m;y?�qrVo��v�µ���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ �
½ � � ��À ßM¨.}#u3�Voq{&u3�.rty?�RpVu�rn�;}Ü���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ ½
½ � � � k  �y?�Vy?{&u3rVu3�spVu3rVrVo��v�ip��-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ ½
½ � � � � Ç±u3pV�v��rVp �-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ ¾
½ � � � � ¯Cz?�;x����vpVoqzi� �-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ?Í

½ � � ¯Dz?�.�?u3��rVoqzi�vy?�Rx3�Vz?pVp�z��iu��n�.pn{&z.w;�;�qy?�nx3�Vz?p�pVz��?u3�����-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ?Í
½ � �#��À »K�.rV�Vz�wv�;x3rVoqzi� ���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ?Í
½ � �#� k ßM¨.}#u3�Voq{&u3�.rty?�RpVu�rn�;}Ü���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ Î
½ � �#� �  �y?�Vy?{&u3rVu3�spVu3rVrVo��v�ip��-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ â
½ � �#� � Ç±u3pV�v��rVp �-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿ÀiÀ â
½ � �#� ½ Ì-o�p�x3�;pVp�o�z?�¼���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿À k Á
½ � �#� ¾ ¯Cz?�;x����vpVoqzi� �-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿À � À

½ � ½ ¯Dz?�vx3���vpVoqz?� �-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿À � À

%�&C×#	�	�é;Ô��(évÒCÖ��&Õ@ÒCØ'��×��
Ù�Õ#Ò�� Ï@ÿ#ÿ
¾ �qÀÛÊ;�;{&{&y?�V|Þ���-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿À �?�
¾ � k ¯Dz?�vx3���vpVoqz?�;pû�-���-���-���-���-���-���-���-���-�-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-���-�¿À � Í
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Èµx�z?{&};�;rVu3��oqp�y?��y?����};�v�V}#z?pVu&{&y?x�m;oq�;uf¸��v�;oq�iu��VpVy?��{&yix m;oq�;u�¹��nm;oqx�m��Vu3¦.�;oq�Vu3p�};�Vz?�?�Vy?{&{&o��v�0o���oqr�o�p�rVz
}#u3�V��z?�V{�y°�;pVu����;��rVyip��c�±lnmvo�p�oq���?z?�q�iu�p�w;u3�?u���z?};oq�;�°y?�fu3#u3x�rtoq�?u�};�Vz.x3u3wv�;�Vu���z?��rtmvu�{&y?x�m;oq�;u�rVz°u3¨�u�x3�;rVu��
�nm;oqx�m0o�ps�;z?�V{&y?���q|~w;z?�;u-�.|�y&m.�;{&y?��}v�Vzi�?�Vy?{&{&u3��� Ë z?³3y&}#z?pVu3psrtmvu-¦��vu3pVrVoqzi��¸=< �?½?> ��}vyi�?u�À?�.y?rtrV�Voq�;�;rVu3w
rVz&È±��rtm.�;�nÊvy?{X�;u3�Roq�0rtmvu�À â ½ Á#² p�¹

·%z�� x3y?��x3z?{&};�vrtu��Vp6��u�yi�V��rtz§pVz?�q�?u4};�Vz?�;�qu3{&p6�noqrVm;z?�;r6�#u3oq�;�§u3¨.};�qo�x3oqrV��|ª};�Vz?�?�Vy?{&{&u3w��¬»K�
z?rtmvu3����z?�Vw;p��im;z��¼x3y?�&x3z?{&};�vrtu��Vp��#uZ{&y?w;unrVz-w;z���y?��r`oqp��;u3u�w;u3w&rVz-�#unw;z?�;u��i�no�rVm;z?�;r��#u3oq�;�
rVzi�qw0u3¨.yix�rt�q|~m;z���rtz&wvz&o�r��

»K�0z?rtmvu3�n��zi�Vwvp��.m;z���x3y?����u�o��vw;�vx3u-y&x�zi{&}v�;rVu3�n}v�Vz?�i�Vy?{@�
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NDOCGPORQTSUJIVDWYX

lnm;uM};�Vz?�;�qu3{ z?�.oq�;wv�;x3rVoqzi�6oqpDys�?u3�V|��?u3�;u��Vy?�IpVu3rVrVo��v�s��z?�D{&z�w;u��V�6pVx3oqu3�;x�u��Rlnm;uMyioq{ zi��oq�;w;�vx3rVo�z?�6oqp2rVzsp�rty?�Vr
�noqrtm0y4pVu�rnz?�Cz?�;p�u3�V��y?rtoqz?�;psy?�;w§yirVrVu3{&};rsrVz&x��Vu3y?rtu6�V�;�qu3psrVm;y?rny?x3x�zi�v��rs��z?�srVm;u�z?�;pVu��V��y?rtoqz?�;p��`»K�;wv�;x3rVoqz?�
oqp�rVm;u°x�zi�.rVo��.�;y?�Z};�Vz.x3u3p�p�pVx3oqu3�.rtoqpVrVp&�izªrVm;�Vz?�;�?mD�`yirVrVu3{&};rVoq�;�ªrVzªyi�V�Voq�?u°y?r��#u3rVrtu���u3¨.};�qyi�vyirVoqz?�;p�z?�±rtmvu
};m.|�p�o�x�yi�*��z?�V�qw~y?p�{&z?�Vu%z?�;pVu��V��y?rtoqz?�;p�y?�Vu%y?x3x��;{X�;�qy?rVu3wD�ClZmvu3pVu�zi�vpVu3�V��y?rVoqzi�vp�y?�Vu%z?��rVu3�~�vzir�};y?pVp�o��?u����;�;r
�;y?pVu�w�z?�0x3y?�Vu3���v���q|~w;u�pVoq�i�0u3¨.}#u3�Voq{&u3�.rtp]�

lnmvo�p�o�p4y�pVoq{&oq��y?�4};�Vz.x3u3p�p4rVz�rVm;y?r4y�x m;oq��wá�iz.u3p�rtmv�Vzi�v�?mD��y?�q�#u3oqr&�v�;x3z?�vpVx3oqz?�;pV�q|��M�nm;u3� �qu3y?�V�;oq�;��y
�qyi�v�?�;y?�iu.��Ê;y?{&};�qu3psz?�CpVu3�.rtu��;x3u�pny?�Vu��no�rV�;u�pVpVu�w0yi�vw0zi�Voq�?o��vy?�R�?�Vyi{&{&y?rVo�x�y?���q|~x3z?�V�Vu�x3rn�;rVrVu3�Vy?�;x�u3psx3y?�0�#u
};�Vz.w;�vx3u3w��.|�rtmvu�x m;oq�qwªy?��rtu��-y��.�;{��#u3�-z?��|?u3y?�Vp��Xlnm;u&z?�Vo��?oq�;y?�qo�rK|�y?�vwªx�z?�V�Vu3x3rV�;u�pVp�zi��rVm;u�pVu&pVu3�.rtu��;x3u�p
oq{&};�qo�u3psrVm;y?rnrVm;u�x�m;oq�qw�mvy?pn�qu3y?�V��rnrVm;u��?�Vy?{�{&y?�szi�CrVm;u���y?�;�?�vyi�?u�y?�;w0x3y?��y?};}v��|~oqrnrtz4�;z��?u3�RpVoqrV�;y?rtoqz?�;p��

���;u�z?�vrVm;u�yioq{&p�z?�vo��vw;�;x�rtoqz?��o�p�rVz%�#u�y?�;�qu�rVz%x3z?{&u��;}��no�rVm�y%p��;x3x�o��vx3rCu3¨.};�qy?�;y?rVo�z?��z?�Cwvu3pVx��Vo�}vrtoqz?��zi�

À ½
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rtmvuZz?�;pVu��V��yirVoqz?�;p��2È©w;oq#u3�Vu3�.r��]|iu�r��Vu���y?rVu3w�y?�;w&}#u3�Vm;y?}vp`{&zi��uZ���;�vw;y?{&u3�.rty?�;y?o�{�oqp`rVm;uZy?�vo��qo�rK|XrVz�u�¨�rV�Vy?};¶
zi�qy?rtuX���Vz?{þrVm;uXzi�vpVu3�V�?u3w�w;y?rVy�o���zi��w;u3�±rVz�{&y?�iuX�?u3�;u3��yi�D};��u3w;oqx3rVo�z?�vp±y?�#z?�;r±};�Vu���oqz?�;pV�q|°�v�;u3�vx3z?�;�.rtu��Vu3w
pVoqrt�vyirVoqzi�vp��

ACBEACBgf h�JIM
OCikj3M
NELlNEGIHIJKL.M�NEOCGmOCQTSnJIVEWYX

���;u�x�y?�ªy?pV�§�nmvyir-oqp-rVm;u�}v�Vz�x3u�pVp-z?�M�qz.zi�.o��v����z?�-y°�?u��;u3�Vy?�`�V�;�qu�y?�;wªx3y?����u��Vu3}v��y?x3u�rVmvu�m��v{&yi����|�y
{&yix m;oq�;u�o��frVm;u�oq�;w;�vx3rVo��?u�};�Vz.x3u3p�p%y?�;wfrVm��vp%y?�vrtz?{&y?rtu�rVm;u�oq�;w;�vx3rVo��?u�};�Vz.x3u3p�po�ªlnm;oqp�o�p�rVm;u�x3z?�;x3u3����z?�
® y?x�mvo��;u6¤2u3y?�V�;oq�;�#Ã`rtmvu�y?�;rVzi{&y?rVo�z?�§z?�CrVm;u��qu3y?�V�;oq�;�4};�Vz.x3u3p�p��±���;u�y?};};�Vz?y?x m0oqp���u3�vu3rVo�x� M�Vz?�?�Vy?{&{&o��;�
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k?¾ ¶ � Á k Á?Á?�#�.Ê;u�yirVrV��u.� � y?pVm;oq�;�?rVzi�6�%Ê;È&�.¤2y?rVu-�;��u3y?��oq�;�&}vyi}#u��Vp��

� £@�;�vx3rVo�z?��Ê;u�rZ»K�vw;u3}#u��;w;u���rX�� ��R��u3�vu3rVo�x-y?�;w0ß��?z?���vrVo�z?�;y?�V|�¯Czi{&}v�;rVy?rtoqz?� k Á?Ái��¯Cz?�;��u3�Vu3�vx3u-ÆI�;�vu
k?¾ ¶ � Á k Á?Á?�@��Êvu3y?rtrV�qu�� � y?pVm;oq�;�?rVz?�Õ�%Ê;È&� � z?�V�.pVm;z?}°z?� ® z.w;�v��y?�VoqrK|���Çsu3�?�v��y?�VoqrK|���y?�;w°·%o�u��Vyi��x�m.|4oq�
ßM�?zi�q�;rVoqzi�vy?�V|�¯Czi{&}v�;rVy?rtoqz?�D�

� ßM�?zi�q�.o��v�(lC�;�Voq�;��¯Cz?{&};�qu3rVufÇ±u3};�Vu�pVu3�.rVyirVoqz?�;p��X¯Cz?�;�?�Vu3pVp�z?�¬ß��?z?�q�;rVo�z?�;y?�V|!¯Cz?{&};�vrty?rVo�z?�C�X¯Cyi�v¶
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�Zmvu3�VuAigë5DÂy?�;wKxRi�yùy?�Vu§��z?�?o�x�yi�±���v�;x3rVoqzi�vp��My?�;w'_R,�a¤,��&yi�vwK}�y?�Vu0�*z�z?��u�y?� }v�Vz?�;�qu3{Ý��y?�Voqy?�;�qu3p�zi�
x3z?�;pVrVy?��rVp&¸�oK� u������;�;x�rtoqz?�;p%�no�rVm;z?�vr±o��v};�;r�¹V� � uXyi�qpVz~o��.rt�Vz.w;�vx3uXy�pVu3x�zi�vw§}v�Vo�{&oqrVo��?uXpVu�r±yir±rVm;oqp%}#z?o��.r�� Ý
�Zmvo�x m0x3z?�;pVoqpVrVpszi�CrVm;u�pVu3r|Ûkizx\izy),�_N,�a®,+�¤,B}RÜ?���nm;oqx�m0�no��q�RpVu��V�?u-�;pso��0y&�.�;{X�#u��nz?�Du�¨�y?{&};�qu3ps��y?rVu3�szi�C�

»K�~rVm;u�pVrVy?�;w;y?�Vw��� ¼};y?�Vy?w;oq�?{ü��u%z?��rtu��~�Vu���u3��rVz�rVm;u�};�Voq{&o�rVoq�iu�pVu�r�y?pZrK��z�pVu3}vyi�Vy?rVu%p�u3rVpoà�y����;�vx3rVo�z?�
pVu3r`y?�;w�y-rVu3�V{&oq�;y?��p�u3r±¸�p�u3uZÉZyi�v³3m;y?�#u3r��2yi�K��< ½?> pVu�x3rVo�z?� ½ �qÀi�½}?lCu3�V{&oq�;y?�qp`y?�;w�£@�v�;x3rVo�z?�vp`¶clnm;uZ M�Voq{&oqrtoq�?u3p
zi�D��u��;u3rVo�x� M�Vz?�i�Vy?{&p }@¹V�Rl�|.};oqx3y?�q��|-rVm;u�rVu3�V{&oq�;y?��pVu3rDx�z?��rVy?o��vpDrVm;u�};�Vz?�;�qu3{û��y?�Vo�y?�;�qu3pCy?�;wXx3y?�6�*uMrVm;z?�;�?m.r
zi�*y?pM���;�vx3rVo�z?�4�noqrtm4³�u3�Vz�y?�VoqrK|0¸�oK� u��2wvz��;z?r�rVy?�?uny?�4oq�;};�vr
¹V�Dlnm;us���;�vx3rVo�z?�4pVu�r�o�pMy�p�u3r�z?�*���v�;x3rVoqzi�vpM�nm;oqx�m
yi�Vu�x3z?�;pVoqw;u��Vu3w�rVz~�#uX�;p�u3���v�Dz?�%�;u�x3u3p�pVy?�V|�rVz~pVz?�q�iu�rtmvuX};�Vz?�;�qu3{�y?r%m;y?�;wC�nlnm;uX}v�Voq{&o�rVo��?u�pVu3r%oqp%pVoq{&};�q|
rtmvu±�;�;oqz?��z?�crVm;u±���;�;x3rVoqz?��pVu3r�y?�;w�rVm;u±rVu3�V{&oq�;y?�#pVu3r��D»K��rVm;u±¡;�Vp�rMu3¨.y?{&};�qu±y?�#z��?u�¸�}v�Vo�{&oqrVo��?u%pVu3rR�@�3¹V�?rVm;u
���;�vx3rVo�z?��p�u3r�oqp)Ûkigë5DZ,BxRizy)ÜI�Ry?�;w�rVm;u4rVu3�V{&oq�;y?��p�u3r�oqp)Ûz_R,�a®,+�¤,B}RÜI�&l�|.};oqx3y?�q��|ª��u4y?�Vu4�;z?r6x3z?�;x3u3���;u3w
�ZoqrVm¼mvz�� rVmvu3pVu����;�vx3rVo�z?�;p4yi��u�o�{&}v��u�{&u3�.rtu�wD��»K� ��y?x3r&rVm;u3|�{&y�|��*u�o�{&}v��u�{&u3��rVu3w y?p&�qz�z?���;}¼rVy?�;�qu3p
¸�rVm;oqp�o�p�o��f��yix�r%w;z?�;u�o��Û< âiÁ > ¹V����oq�iu���y~p�u3r%z?�`}v�Vo�{&oqrVo��?u3p]�@��uXx�yi�fx3z?�;p�rt���;x3r%{&z?�Vu����;�vx3rVo�z?�;p��.|�rVy?�.o��;�
rtmvu~z?�vrt}v�;r�z?�sz?�;u°};��o�{&oqrtoq�?u°���v�;x3rVoqzi�¼yi�vw(��u3u�w;oq�;�foqr�oq��rVzªyi�vz?rtmvu3��};�Voq{&o�rVoq�iu°���;�vx3rVo�z?�D�flnmvu3�Vu°o�p�y?�
o�{&}#z?�VrVy?��r-wvo�p�rtoq�;x3rVoqz?�ª�#u�rK��u3u3��rK��z���y�|.p-z?���iu��;u3�Vy?rVoq�;��{&z?�Vu����;�;x�rtoqz?�;p����Vz?{^y�pVu�r�z?��};�Voq{&oqrtoq�?u3p��6»K�
rtmvun¡;��pVr�x3y?pVu��ix�zi�vpVrV�V�;x3rVu3w4���;�;x�rtoqz?�;pMx3y?�&z?�v��|��#us�;pVu�w&z?�;x�uX¸�pVu�unw;u�¡;�;oqrVo�z?�4�#� k ¹V�i�nm;u3��u3y?p�oq�&rVmvunp�u3x3z?�;w
x3y?pVu�¸�pVu�u-wvu3¡;�vo�rVoqzi�0�#� �#¹Cx�zi�vpVrV�V�;x3rVu3w0���v�;x3rVoqzi�vpnx�yi�0�#uÕ¶E·+ÆU¹�·ÉÊ?�

Þ èRßCÒDÙ�Ó�Ù�Õ#Ò��¦à�æ2áE��Ô�è�èg·Cé���è�Ö©Ô�è��DÔ]è
��è.ÒcÓ�é;Ó�Ù�Õ@Ò3â�à ± ¶E·E²¸¶E·µ¹�·µº�»½¼'»½¾g´'º�¾g¹*ÈÉ¼'¿�¿À·�Êfrt�Vu�u��vy?pVu3w³¾ ÏT¾g»¬ÈÉ¼'º�Ä�·
·EÞo²¸¶Í·µ¹�¹�·ÉÊÕÆU¹�¾gº�Ì8¼Õ»½¶E·É·�Ê'¼'»½¼Õ¹�»½¶ÇÆ�Èµ»½ÆU¶E·µÓ 1 ¼'ÈµÃÕº�´µÊ'·�¾gºÔ»½Ã'·�»½¶E·�·*È�¼'ºÔ´'º�¿ÀÐ0ÄÉ·�·DÞU·�ÈµÆ�»½·�ÊÕ´'º�È�·�Â3Ã'·µº@Ê'¼'»½¼Õ¾�¹
²â¶E·µ¹�·µº�»½·�Ê?Ó

lnm;oqp�oqp�rVm;u±rK|.};oqx3y?�#r,|.}#u±z?�R�Vu3};�Vu�pVu3�.rty?rVoqzi�~�;pVu�w�o�� Ë z?³3yXpVrK|.�qu±pVrVy?�;w;y?�Vwª�Z «¸ Ë z?³�yÕ< �?½?> ¹V�DÊ;u3u%¡;�?�;�Vu
�@�qÀ?�2¢%z?rtusrVm;y?r�u�yix m4�;z.w;usoqp�u�¨�u3x��;rVu3w4y?r�{&z?pVr�z?�;x�usw;�;�Voq�;�6yi�vw4u3¨�u�x3�;rVoqzi�4z?�*rVm;us�nm;z?�qusw;y?rty6pVrV�V�;x3rV�;��u��
ÈµrV�Vu3u4{&y�|f�#u&u3�]yi�q�;y?rVu3w��#z?rtrVz?{÷�;}�z?��rVzi}�w;z��n�C��»K��oqr-oqp6u3��y?���vyirVu3w�rVz?}�wvz
�n��rVm;u3��o���pVz?{&u4x3y?pVu3p
u3��y?���vyirVoqz?�~rtoq{&u%x3y?�~�#u%pVy��?u3wD�D£@z?��u3¨�y?{&}v��u%oq�RyX�;z.w;u%x3z?�.rty?oq�;p�rVm;u%};�Voq{&oqrtoq�?u	x\izy��?y?�;w~rVm;u%�qu3��r�x�mvo��qw
�;z�wvu�u3��y?�q�;y?rtu�pZrVz���y?��pVu.��rtmvu3�°��u�wvz��vzirZ�;u�u3w°rVz�x�yi�qx3�v��y?rVu�rVm;u��Voq�?m�rZx�mvo��qw°�;z.w;u�y?pZ��u-���;z��¬rVm;u��nmvzi�qu
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XOR

XOR XOR

a b c d

£�oq�i�v�Vuª�#�qÀiÃ�È%�¬u3¨.y?{&};�quªz?�6y¼���;�;x�rtoqz?�¬�#u�o��v�(u�¨�}v�Vu3pVp�u3w¬�;p�o��v�¼y(rV�Vu3u��;y?pVu3w«�Vu3};��u3pVu3�.rVyirVoqz?�D� lnmvu
};�Voq{&oqrtoq�?u-p�u3rnx3z?�.rty?oq�;psrtmvu-���;�;x�rtoqz?�)ü%ë|©´y?�;w0rVm;u�rtu��V{&o��vyi�Rp�u3rnx3z?��rVy?oq�;psrtmvu-}v�Vo�{&oqrVo��?u3p!Ûz_N,�a®,���,B}RÜ?�

pV�v�;rV�Vu3uX�noq���Cu3��y?�q�;y?rtu�rtz~��yi�qpVu.�ZÈ pVoq�;�?�quX�;z.w;uXoq��y~rt�Vu�uXx3y?���;u��iu��%�#uXu3��y?�q�;y?rtu�w�rK�no�x�uXw;�v�Vo��v��y~pVoq�;�?�qu
u3¨.u3x3�vrtoqz?�0zi�CrVm;u��nm;z?��u��Vu3}v�Vu3pVu3�.rVy?rtoqz?�D�

� u%pVm;z?�v��w°w;oqpVrVyi�vx3u%z?�;��pVu3�q�?u3p����Vzi{ürVmvu%x3y?pVu%�nmvu3�Vu%lC�;�Voq�;�0¯Cz?{&};�qu3rVu%}v�Vzi�?�Vy?{&p�y?�Vu%�Vu�};�Vu3p�u3�.rtu�w~y?p
rV�Vu3u�pVrV�V�;x3rV�v�Vu3p�¸�y?p-lCu3���qu3�-w;z.u3p0<qÍiÀ > ¹t�-»K�ªrVm;oqp�x�y?pVu�pV�;�vrt�Vu�u3p-o��ªrVm;u��nm;z?�qu�p�rt���;x3rV�;�Vu�{&y�|§�#u�u3¨.u3x3�vrtu�w
{X�v��rVo�}v��u�rtoq{&u3p]� � u�w;oqpVrVo��v�i�vo�p�mX���Vz?{ûrtmvo�pCrK|.}#u�z?�;o��.rVu3�V};�Vu�rty?rVo�z?�Xz?�;y%rt�Vu�uM�Vu�};�Vu3p�u3�.rty?rVo�z?�X�.|-w;u�{&yi�vw;oq�;�
rVm;y?rn�;z.w;u3ps{&y�|~z?�;�q|��*u-u3¨.u3x3�vrtu�w�z?�;x�u-oq�0yi�0u3¨.u3x3�vrtoqz?��z?�CrVm;u-}v�Vz?�i�Vy?{��

Þ èNßCÒCÙ�Ó�Ù�Õ@Ò��¦à�ÿ°á 7 ÕcÖC×���èRâ�à ± Á�´µÊ?ÆU¿À·Î¾�¹�¼�ÏoÆ�º�Èµ»½¾�´'ºs»½Ã'¼'»I¾g¹�Ê'·gú9º�·�Ê�¾gºs»½·µ¶ÇÁ�¹�´}Ï6¼0²¸¶Ç¾gÁ�¾g»½¾�Åµ·Õ¹�·µ»I´'¶
²¸¶E·µÅ+¾�´'Æ�¹�¿ËÐ�Ê'·gú9º�·�Ê�Á�´µÊ'Æ�¿À·µ¹�Ó4æ�·µÂ�Á*´µÊ'ÆU¿À·µ¹¬¼'¶E·�Ê'·gú9º�·�Ê�ÄµÐ*»½Ã'·�´�²U·µ¶Í¼'»Ú¾g´'ºÎ´}Ï�È�´'Á¬²U´'¹�¾g»Ú¾g´'º�ÓC±_Á*´µÊ'ÆU¿À·�È�¼'º
Ä�·�Æ�¹�·�Ê0¼?¹I¼�²¸¶Ç¾�Á*¾�»½¾gÅµ·�¼'º�Ê0»½Ã'ÆU¹KÈ�¼'º8Ä�·�Æ�¹�·�Ê'Ùz´?º�È�·µÙzÁ*ÆU¿À»½¾ ²¸¿À·�»½¾�Á*·µ¹I´'¶«º�´'»C¼'»C¼'¿�¿ÀÓM��·�·�¹É·�Èµ»½¾�´?ºz�?Ó d'Ó ��Ïµ´'¶
»½Ã'·�Ê?·gú9º�¾�»½¾g´'ºÔ´}Ï�È�´'Á¬²U´'¹�¾g»½¾�´'º�Ó

£@z?��yX�Vu3�.oqu3�©z?�R{&z.w;�v��y?��pVu3y?�Vx m~{&u3rVm;z.w;p�oq���� (pVu�u%pVu3x�rtoqz?� k � � �D»K�~y?���*z?�Rrtmvu3pVu%��z?�V�.p�{&z�wv�;�qu3p�y?�Vu
w;u�¡;�;u�w�oq��y?x3x�zi��w;y?�;x3u��no�rVm0rtmvo�psw;u�¡;�;oqrVo�z?�D�C¢%z?rVu-rVm;y?rnrVm;u�pVoq³3u-z?�Cy&};�Voq{&o�rVoq�iu�pVu�rn{X�;pVrn�*u-¡;�vo�rVu��.y?pso�r
oqpn�noqrtm��� M�.Ê;u3u�pVu3x�rtoqz?� k �qÀ?� �&��z?�ny&w;u�¡;�;oqrVo�z?�0z?�Dx3z?{&}#z?pVoqrVo�z?�D�

Þ èNßCÒCÙ�Ó�Ù�Õ@Ò��¦à��°á 7 ÕcÖC×���évÔ~Ô�è
�CÔ�è
�
è�ÒRÓ3évÓ3Ù�Õ@Ò3â�à ± Á*´µÊ'ÆU¿À¼'¶*¶E·D²¸¶E·µ¹�·+º�»½¼'»½¾�´'º�¾�¹�¼'º�ÐÎ¶E·E²¸¶E·µ¹�·µº�»½¼'»½¾g´'º�ÈÉ¼'Ö
²U¼'Äµ¿À·e´}Ï0·DÞµ²¸¶E·µ¹É¹�¾�º�ÌÔÁ*´µÊ'Æ�¿Ë·+¹+¿½¾�Óg·µÓe¶E·µÆ�¹�·e´}Ï0È�´?ÁK²U´'º�·+º�»#²U¼'¶Ç»½¹�´}Ïe»½Ã'·e¹�Ð�¹É»½·µÁFÀ�ÓÔ×#Ã'¾g¹�È�´'¶Ç¶E·µ¹�²U´'º�Ê'¹�»½´6»½Ã'·
Ïo´?¶E·µ¹�»pÊ'¼'»½¼T¹�»½¶ÇÆUÈ+»½ÆU¶E·B¿½¾�Óg·µÓ«¼Õ¹�·+»p´}Ï�»½¶E·�·�Ê?¼'»Ú¼T¹�»½¶ÇÆ�Èµ»½ÆU¶E·µ¹úÀ�Ó

È%pXy�pVoq�;�?��u�{&z.w;�v��u�x�yi���#u��Vu3};�Vu�pVu3�.rVu3w�y?pXy§rV�Vu3u�y?�;w�y�{&z�wv�;�qy?�6��u3};�Vu3p�u3�.rty?rVo�z?���noq�q�Moq���?u3�;u3�Vy?�
x3z?�.rty?oq��{��;�qrtoq};�qu°{&z�wv�;�qu3p��C��u°y?�Vu~rVm;u��Vu3��z?�Vu°u3¨.};�Vu3p�pVoq�;�frVm;u°���;�vx3rVo�z?�(�;pVoq�;�fyf��z?�Vu3pVr�wvyirVyfp�rt�V�vx3rV�;�Vu��
¢%zirVu�rtmvy?rnu3y?x�m0{&z�wv�;�qu-x3z?�v��w0�#u�u3¨�}v�Vu3pVp�u3w�y?psy&rt��u3u-z?�ny&��z?�Vu3pVr��

»K��z?�Vw;u���rVz�};��z��iuZrVm;uZ�Vu3pV�v��rVp`z?�@rtmvu���z?���qz��no��v��p�u3x3rVo�z?�vp�oqr��noq���;�#u��vpVu3���;��rVz��#uZy?�;�quZrtz-pV�no�rVx m��#u3rK��u3u��
w;oq#u3�Vu���r6}v�Vo�{&oqrVo��?u�pVu3r°¸�oK� u.��rVz§�#u4y?�;�qu�rtz�u3¨�}v�Vu3pVpXy§���v�;x3rVoqzi���vpVo��v�§z?�;u�};�Voq{&o�rVoq�iu�p�u3r6zi�Xy§w;oq#u3�Vu���r
};�Voq{&oqrtoq�?u�p�u3r
¹V��lnmvo�p�};�Vz.x3u3pVp�zi��pV�noqrtx m;oq�;�����Vzi{^z?�vu�};�Voq{&o�rVoq�?u�pVu3r-rVz�yi�vz?rtmvu3�-oqp-x3y?�q��u3wÝ»½¶E¼'º�¹�¿À¼'»½¾�´'º�´ÚÏ
²¸¶Ç¾gÁ�¾g»Ú¾gÅµ·*¹�·µ»��.y?�;w0o�psy?x�mvo�u3�?u3w0�vpVoq�;�&y&w;oqx3rVoqzi�vyi�V|~�nmvo�x m���u-�;z���w;u3¡v�;u��



â k í#ZK[I\�ðCñC]K6â`b]sñR\R]sñMò;ñMï&ð�[±ð#a3î�ïI[Iæ´ínî�ã@\Ræ2ñ`�Ia3ð9é

MOD1

MOD1 MOD1

a b c d

NOT

AND

arg1 arg2

£�o��?�;�Vu0�#� k Ã~ßM¨�y?{&};�qu0z?�±y����;�;x�rtoqz?�¼u�¨�}v�Vu3pVp�u3w¼�vpVoq�;��y�{&z�wv�;�qy?�&�Vu3}v�Vu3pVu3�.rVy?rtoqz?�D��lnm;u0};�Voq{&o�rVoq�iu0p�u3r
x3z?��rVy?o��vp-rtmvu����;�vx3rVo�z?�ªpVu�rUxRizyúy?�vw�i�ë"D y?�;wªrVm;u�rVu3�V{&o��vy?��pVu�r�x3z?��rVy?oq�;p-rVm;u�};�Voq{&o�rVoq�?u3p5Ûz_N,�a®,+�¤,B}RÜ?�
���(rtmvu~�Voq�?m�r�mvy?�;w(pVoqw;u°o�p�yf{&z�wv�;�qu~�nmvo�x m(rty?�?u3p�rK��zfy?�V�?�;{&u3�.rVp0¸�w;u��;z?rtu�w��.|�y?�V�#À4yi�vw(yi�V� k ¹sy?�;w
�Vu3rV�;�V�;p4rVm;u0��u3pV�;�qr������ rVm;u0�qu3��r&m;y?�vw pVoqw;u0oqp4rtmvu0{&y?o��á};�Vz?�?�Vyi{Ý�nm;oqx m {&y?�iu�p4�;pVu0z?�%rVm;u§{&z�w;�v��u.�
x3y?���qo��v�&oqr � rtoq{&u3p]�

NAND

arg1 arg1

£�o��?�;�Vu��@� � ÃCÈ rVu3�V{��Clnm;oqpnoqpnrVm;u-}v�Vo�{&oqrVo��?uFigë"D ¸����Vz?{ú};�Voq{&oqrtoq�?u-pVu�r��@��¹D�*u3oq�;�&u3¨�}v�Vu3pVp�u3w�oq��rVu3�V{&pnz?�
};�Voq{&o�rVoq�iu�pn���Vz?{ú};�Voq{&o�rVoq�iu�p�u3r�� Ý ¹V�

Þ èRßCÒDÙ�Ó�Ù�Õ#Ò��¦à�Ú2áE��è�Ôo	ôÙ�Ò©é�ÖDÙ�ØIÓ�Ù�Õ@ÒDévÔo�0â�à ± »½·µ¶ÇÁ�Ùw�oÙ�¾�ºÕ¼�Ê'¾�È+»½¾�´'º�¼'¶ÇÐMy2� ���k��»½·µ¿�¿À¹9ÆU¹9Ã'´'Âb»½´�·DÞµ²¸¶E·µ¹�¹
¼I²¸¶Ç¾�Á*¾�»½¾gÅµ·�¾�º6»½Ã'·�²¸¶Ç¾�Á*¾�»½¾gÅµ·�¹�·µ»��@��ÆU¹�¾gº�ÌÕ´'º�¿ÀÐ�»½Ã'·�²¸¶Ç¾�Á*¾�»½¾gÅµ·µ¹K¾gº6¹�·µ»�� Ý ÓC±_»½·µ¶ÇÁ ÂC¾g¿�¿âÄ�·�¼�»Ú¶Í·�·�¾ Ï�¼e»½¶E·�·
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AND

AND AND

a b c d

£�o��?�;�Vu��#� ½ ÃCÈû���v�;x3rVoqz?��u�¨�};��u3pVpVu�w��vpVo��v�&y&���v�;x3rVoqzi�0pVu�rnx3z?��rVy?o��vo��v�JxRizy°�

NAND

NAND NAND

NAND NAND

NAND NAND

a b a b

NAND NAND

a b a b

NAND NAND

NAND NAND

c d c d

NAND NAND

c d c d

£�oq�i�v�Vu��#� ¾ ÃClnm;u-rt��u3u4¸����Vz?{ ¡v�?�;�Vu��#� ½ ¹Du3¨.};�Vu3p�pVu3w�o���rtu��V{&pZy�}v�Vo�{&oqrVo��?u-pVu3rZx3z?�;p�o�p�rtoq�;�&zi�v��|�z?�Pi�xRizy°�
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�#u��Vu3};�Vu�pVu3�.rVu3w��Vu�}#u3y?rVu3w;�q|��
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MOD1

MOD1 MOD1

a b c d

NAND

NAND NAND

arg1 arg2 arg1 arg2
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�Vu3�?oqpVrVu3�M}#z?o��.rVu3���.|�z?�;u�¸��nm;oqx�m4y?r�rVmvunp�rty?�VrM}#z?o��.rtpMrVz6�Vu3�?o�p�rtu���³�u3�Vz#¹t�D»Kr�oqpMrtmvo�pMoq�;p�rt�V�vx3rVo�z?�4�nm;oqx�m�yi�q�qz��Zp
�;p�rVz6yiwvw;�Vu3p�pMoq�;}v�;rVpMz?�c��y?�Vo�y?�;�qu±pVoq³3u��3m7¦NmRqNUNkNl0p�r7§�oqpMy6p�}#u3x3oqy?�@o��;p�rV�V�;x3rVoqzi���nm;oqx�m�u3p�pVu3�.rVo�y?�q��|�p�zi�q�?u3p�rtmvu
};�Vz?�v��u3{��s»K�`rVm;uX��y?�q�;uXx�zi�.rVyioq�;u�w�oq��rVm;uX�Vu��ioqpVrVu3�%�*u3o��v�~}#zioq�.rtu�w�y?r±�.|0rtmvuX�Vu3�?oqpVrVu3�%}#z?o��.rVu3�%oqp%}#z?pVoqrtoq�?u��
rVm;u3��rVm;u~��y?���vu�oq��rtmvu�³�u3�Vz?rtm��Vu3�?oqpVrVu3�Xoqp=�;oq};}#u�w�oq��p�o��?�«¸�o,� u~rtmvu���y?�q�;u~o�p�{X�v��rVoq};�qo�u3w��.|�{&oq���;p�z?�;u.¹t�
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Á@�Clnmvo�psy?���qz��npn�qz.zi}vpnrVz&�#u�x3z?�;pVrV�V�vx3rVu3wD�

È¬�qu3pVp�pV}*u3x3oq¡;x±o��vpVrV�V�;x3rVoqz?��pVu3rMx�zi�v��w�mvy��iu±�#u�u3���;pVu�wD�?m;z���u3�?u3��rVm;oqp���z?�;�qw«xV�;pVr�m;y��?u±{&yiwvusp�z?���vrtoqz?�;p
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sNm:f�QRm7¥NURrNl�x3z?�v��wá�#u0o��.rV�Vz�wv�;x3u�w rVz�w;u3x3��u3{&u3�.r&rVm;u§�Vu3�?o�p�rtu��4}#z?o��.rtu�����z?�4y��?u3�;u��Vyi�\¥NhRrNh�oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?�
�Zmvo�x m0rty?�?u3pszi�vu-y?�V�?�;{&u���rn�nm;oqx m�oqpnu�o�rVm;u��ny&�Vu3�qy?rtoq�?u-z?�syi�vpVz?���vrtu�xV�;{&}�rVz&y?�;z?rVm;u3�so��vpVrV�V�;x3rVoqz?�D�

�IB�fIBg� c�JKikj3GPtISnOvHIJKL.W;HPX�OCVDJKM�NEOCG
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lnm;oqp�};�Vz?�?�Vyi{ ¡;�Vp�r�x�mvu3x��.p�rtzªpVu3u°oq�n��u~y?�Vu°y?r�rVm;u°u3�;w(z?�srtmvu°o��v};�;r�p�u3¦.�;u3�vx3u�¸��vpVoq�;�frVm;uXpNô�PNqNs
o��vpVrV�V�;x3rVoqzi�C¹t�D»K�c��u±yi�Vu.�?rtmvu3��rVm;u±}v�Vz?�i�Vy?{µoqp�rtu��V{&o��vyirVu3wC�?u3�qpVu±rVm;u±p�u3x3z?�;w�oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?��oqp�u3¨.u3x3�vrtu�wD�Dlnm;u
p�q:f�QRm7¥NURrNl-oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?��o��vx3�Vu3{&u���rVp�rVm;uZ�Vu3�?o�p�rVu3��}#z?oq��rVu3��rVz�}#z?o��.r�y?r�rtmvu��;u�¨�r��Vu3�?oqpVrVu3��� m7¦NmRqNUNkNl0p�r7§��;oq};p
rtmvu%p�o��?�°z?�2�Vu3�?oqpVrVu3��³�u3�Vz0¸�oK� u.�D{X�v��rVoq};�qo�u3pnrtmvu%x�zi�.rVu3�.rtpZ�.|4¶�À?¹V�D£�oq�;y?�q��|���rVm;u��qyip�r�oq�;pVrV�V�;x�rtoqz?�D��¥NhNrRhNYNrNkRlNr
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��yi�Voqy?�;�qu§m;y?p�rVz��#u§�Vu3��u3�V�Vu�w rVz�u3¨�}v��oqx3oqrV��|¼o��áy?�.|(pVz?�q�;rVo�z?�C�Moq�á�?u3�;u3��yi�±rtmvu§x3z?{&};�qu3¨�oqrK|(z?��y�pVz?�q�;rVo�z?�
�Zoq�q��o��vx3�Vu3y?pVu.��»K��m;z���u3�?u3�6rtmvu&�Vu3}v�Vu3p�u3��rVy?rVo�z?��mvy?p�pVz?{&u&{&u�x�mvyi�vo�p�{÷z?��y?w;wv�Vu3pVp�o��v�0y��?u3�vu3�Vy?��o��vpVrVy?�;x3u
zi��y0}v�Vzi�v��u�{÷��y?�Voqyi�v��u.�crVm;u���oqr�oqp6}#zip�pVoq�;�qu&rVz0�Vu�w;�;x�u&rVm;u4x3z?{&};�qu3¨.o�rK|ªzi��y0p�zi�q�;rVoqzi��y?p6��u4x3z?�;�qw��Vu���u3�
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ì6�Y�`Õ#Ó��Cè
�
Ù��4Ú¦à�Ï¦à �gÏ¬»½Ã'·9¶E·E²¸¶E·µ¹�·µº�»½¼'»½¾g´'º�ÂC·v¼'¶E·9·µÅµ´'¿ÀÅµ¾gº�Ì�È�¼'º�¼'Ê'Ê'¶E·µ¹É¹C»½Ã'·#²¸¶E´'Ä+¿Ë·µÁ Åµ¼'¶Ç¾g¼'Äµ¿Ë·+¹C¾�º�¼pÌU·+º�·µ¶E¼'¿
Â3¼'Ð ¿�¼'¹8Ê'·+¹�Èµ¶Ç¾�ÄÉ·�ÊÛ¼?Ä�´'Åµ·èÀ�Ù�»½Ã'·µº³»ÚÃ?·�º�Æ�Á�ÄÉ·µ¶@´}Ï�·µÅµ¼'¿ÀÆU¼'»½¾g´'º�¹�¿½¹�·�·�¹�·�È+»Ú¾g´'º ï'Ó©�'Ó~�¤Àbº�·�·ÉÊ'·�ÊÛ»½´�·µÅµ´'¿ÀÅµ·�¼
¹É´'¿ËÆ�»½¾�´'º@¾�¹«¾�º�Ê'·D²�·µº�Ê'·µº�»p´}Ï�»½Ã'·¬²¸¶E´'Äµ¿À·µÁ¹�¾ í�·µÓ



]â` áâ`�òCí#[Kæ�aKï�ç îpå�\C]6îPpvæ2ñRãùòna/ØRñ�[%ïKcî]sñR\C]±ñMò;ñMï�ð�[±ð#a3î�ïI[Kæ¬ínîpãÔ\CæDñ`�Ka3ð9é ÀiÀ?À

lDy?�;�qu ½ �qÀ?ÃC �y?�Vy?{&u3rtu��np�u3rVrtoq�;�?ps��z?�n��y?�Voqyi�v��u�pVoq³3u�u3¨.}#u3�Voq{&u3�.rtp]�

® y?¨.o�{��;{ú�.�;{X�*u3�nz?�Cu3��y?���vyirVoqz?�;p À ÁiÁ?Á
 M�Vz?�i�Vy?{ú�qu3�v�irVm �

¢%�v{X�#u3�nz?�CrVu3pVrnx3y?pVu�p Î
 M�Vzi�v��u�{ u3�?u3�;¶'�v¶'};y?�VoqrK|

¢±�v{X�#u3�nz?�C};�Vz?�?�Vy?{&pn�Vy?�;wvz?{&��|~�?u3�vu3�Vy?rtu�w À ÁiÁ
¢%�;{X�#u��nz?�DrV�Voqy?��psy��?u3�Vy?�iu�w�z��?u3� k ÁiÁ

lCy?�;�qu ½ � k ÃCÇ±u3pV�v��rVps��z?�n��zi�s��yi��o�y?�;�qu�pVo�³�u-u�¨�}#u3��o�{&u3�.rVp��

};�Vz?�;�qu3{úp�o�³�u y?rVrVu3{&};rVp rVu3pVrnx3y?p�u3pnu���yi�q�;y?rVu3w oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?�;psu3��y?�q�;y?rVu3w
À ¾ ¾?k ��Í ½?½ k?ÎiÎ?Î?Î À k?� Á#Í Î?�?Îi�
k?½ ¾ À?� � � ½ k â@À?Í k À k Ái� k À Î?ÎiÎ
�?¾ ¾?k �qÍ â k?ÎiÎ Í?À À k?�i½ Á k?k Á k
�?â ¾ Ài� Î À k?ÎiÎ Á Î À k?k Á ½ À ¾ À k
¾ � ¾?k ��À ¾?½ k âiÁ Î Í À k?ki� â?�#À?À ½
Î À ¾ Ài� â Î k âiÁ �?Î À k?ki½ À ¾ â ki½
À Á?Á ¾?k � â Î k?Îi¾?Î Á À k �@Í Á k � ½i�
À k À ¾ À?� �#Í ½ k â@À?Í k À k?k À � Í �#ÍiÀ
À �?� ¾?k � k?k k?Î Í?Í â À k �iÁ k?¾?� Í�Á
À ¾ â ¾?k � �?� ½ k?ÎiÎ Í Á À k �iâ?Á ¾ Á ki½

¹ évÔ�é�	�è.Ó3è.Ô0��è.Ó3Ó�Ù�Ò�"â�

lnm;us��z?�q��z��noq�;��}vyi��yi{&u�rtu��Vp���u��Vun�;p�u3wD�D»K�&rVm;usx3y?pVuszi�*rVm;oqp�rVz�|�};�Vz?�;�qu3{��i��us���vz�� rtmvun�qu3�v�irVm4zi�*};��zi�?�Vy?{
oq���Zmvo�x m���u�x3y?��¡;�vw�y§pVz?�q�;rVoqzi�¬¸�pVu�u�pVu3x�rtoqz?� ½ � k � ½ ¹V�~»K���?u3�vu3�Vy?�M��u��noq�����;z?r6�.�;z��µrtmvo�pXy?�vw�y�{&z?�Vu
pVz?};mvo�p�rtoqx3y?rVu3w&{&u�rtmvz�w&z?�#��y?�V|.o��v�-rVm;us��u3�v�?rtm&z?�#rVm;us};�Vz?�?�Vyi{ oqp��Vu3¦.�;oq�Vu3wD�D»K�&rtmvo�p�u�¨�}#u��Vo�{&u���r�rtmvun��u��;�?rVm
z?�%rtmvu0};�Vz?�?�Vyi{Ýoqp&p�u3r&rVz��#�(È�pVu�r&z?� Î rVu3pVr&x�y?pVu3p4oqp&�?u3�vu3�Vy?rVu3w ��z?�4u3y?x�m };�Vz?�;�qu3{ÝpVoq³3u.��È%� �;}v}#u3�
�qo�{&oqr�m;y?p�rVz0�#u&p�u3r��Vu3�?yi�Vwvo��v�0rtmvu&�.�;{X�#u���zi��oq�;pVrV�V�;x�rtoqz?�;p6�Zmvo�x m�x�yi���#u&u�¨�u3x��;rVu3w��*u3��z?�Vu&y0};��zi�?�Vy?{
oqp±��oq�q��u�w(¸VÀ�Á?Á?Á#¹t��È%�?y?o���yip%rtmvo�p%o�p±y�rVz�|°}v�Vzi�v��u�{þ��u6x3y?�§p�u3rsrVm;oqp±�qoq{&o�r±rVz4y���y?���vu6�nm;oqx�m���u6�.�;z�� z?�;�
m;y?�;w�x3z.w;u3w�pVz?�q�;rVo�z?�ªrVu3��{�oq�;y?rVu3p��no�rVm;oq�D�6Çsy?rVm;u3�-rVm;y?���;pVoq�;��y?�ªu��?zi�q�;rVoqzi�vyi��|§y?}v};�Vz?yix mªrVz�pVz?�q�?u�rVm;oqp
};�Vz?�v��u3{�����u%pVoq{&};�q|4�;pVu��Vyi�vw;z?{üpVu3y?�Vx mD�Dlnmvo�pZo�pZpVo�{&oq�qyi�Zrtz Ë z?³3y#² pZyi}v};�Vz?y?x�m�¸�p�u3u%p�u3x3rVo�z?� � � Î ��À?¹2�nm;u��Vu
m;usoq���?u3pVrVoq�?yirVu3w4rVm;us�;y?rV�;�Vuszi�*rVm;us�Vu3}v�Vu3pVu3�.rVy?rtoqz?�&�Vy?rVm;u���rVm;y?�&rVm;usx�mvy?�Vyix�rtu��Vo�p�rtoqx3pMz?�*y�};y?�VrVo�x3�v��y?�MpVu3y?�Vx m
z?}#u3�Vy?rVzi�]�
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4 Scaling

size of even parity problem
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y = − 0.69*x + 2.9e+04

data 1
   linear

£�o��?�;�Vu ½ �qÀ?ÃDÊ;x3y?�qyi�vo��qoqrK|��Dlnmvu%m;z?�Voq³3z?��rVy?�#y?¨.o�pZpVm;z��npZrtmvu%pVoq³3u%z?�RrVm;u�u3�?u3�~};y?�VoqrK|&}v�Vz?�;�qu3{ü�#u3oq�;��rVyix ���qu3wC�
lZmvu-�?u3�VrVo�x�yi�Ry?¨�oqpnpVmvz��npnrtmvu-y��iu��Vy?�iu-�.�;{��#u3�nz?�Drtu�pVrnx3y?pVu3pn�nmvo�x m���u3�Vu-u���yi�q�;y?rVu3w�oq��z?�Vw;u��ZrVz&yi�V�Voq�?u-y?r
y�pVz?�q�;rVo�z?�D�XÈ%p�rVm;u&};�Vz?�;�qu3{÷pVoq³3u&o��vx3�Vu3y?pVu�p��*rVmvu��.�;{X�*u3�-z?��u3��y?�q�;y?rVo�z?�;p�oqp�x3z?�;p�rty?�.r�¸�y?�ªu���y?���vyirVoqzi��o�p
x3z?�;�.rtu3w0y?pny&}v�Vz?�i�Vy?{úu���y?���vyirVu3w0z?��y&p�o��v�?��u�rtu�pVrnx3y?pVu.¹t�
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lZmvu4�Vu�pV�;�qrVp6y?�Vu�};�Vu3p�u3��rVu3w�oq��rVy?�;�qu ½ � k ��lnm;u�¡;�VpVr6x3z?�q�;{&��o�pXrVm;u�pVoq³3u4z?�ZrVm;u��#z�z?�qu3y?��}v�Vz?�;�qu3{���lnm;u
pVu3x3z?�vw0x3z?�q�;{&�§oqpsrVm;u6y��?u3�Vy?�iu6�.�;{X�#u��sz?�Cy?rVrVu3{&};rVp±�;u3u�w;u3w§rVz4};�Vz.w;�;x�u�y4p�zi�q�;rVoqzi�(¸�y��?u3�Vy?�?u3w§z��iu�� k Á?Á
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�;y?pVu3w0z?��mvyi�qrVo��v�&o��v��z?�V{&y?rtoqz?�D�

¡;rV�;u�pVps���;�vx3rVo�z?��À À?� � Í?Í ½?� uR��Á#Í Ài�qÍ â?â@Í �?uN��Á@Í À?� ki½?½?k À�uR��Á#Í Ài� ¾ � �?¾ â?uN��Á@Í À?� ¾?½?k?�?¾ uR��Á#Í
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}#zioq�.rtp]� � m;u3��rVm;u�pVuZx3�Vz?pVp�z��iu���z?}#u3�Vy?rVz?�Vp`yi�VuZy?};}v��oqu3w�rVz�};��zi�?�Vy?{&p`x3z?�;pVoqpVrVoq�;�-zi�@{&z?�VuZrVm;y?��zi�vuZ{&z�w;�v��u.�
x3�Vz?pVpVz��?u3�sz�x3x��;�Vps�#u3rK��u3u����qoq�iu�¶'{&z�wv�;�qu3p�¸�oK� u-{&z.w;�v��u3psoq��rVm;u�pVy?{&u-}*zip�o�rVoqzi�C¹t�
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Ê;u3�qu3x3rVoqzi�6��zi����p2y?p2��z?�q��z��np]�c»K�.��u�y?�Vu��;p�o��v�nrVm;u�{X�vrty?rVo�z?�6zi}#u��Vy?rtz?����yn};y?oq�Rz?�.}v�Vz?�i�Vy?{&p2oq��rtmvu�}#z?};�;�qy?rVo�z?�
yi�Vu±p�u3�qu3x3rVu3w�y?�;w~y6{X�vrty?rVo�z?�~zi�Rrtmvu±�#u3rVrtu��M}v�Vz?�i�Vy?{µ�Vu3}v��y?x3u�p�rVm;u±}#z.zi�Vu��M}v�Vz?�i�Vy?{��D»K�cx��Vzip�pVz��?u3��o�p��;pVu�wD�
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lnm;u�}#z?}v�;�qyirVoqzi�§pVoq³3u�o�p�À�Á?Á?Á#��È%��rVu3��À Á ¬ oq�;pVrV�V�vx3rVo�z?�;psmvy��iu6�#u3u3�0u���yi�q�;y?rVu3w0rVm;u��V�v�0o�psrVu3�V{&oq�;y?rVu3wC��»K�Cy
};�Vz?�?�Vy?{þwvz�u3p%�vzir%rtu��V{&o��vyirVuXy?��rVu3�&À�Á?Á?Á�oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?�;p%mvy��iuX�#u�u3��u3¨�u�x3�;rVu3w�rVm;uX};�Vz?�?�Vy?{þoqp%rtu��V{&o��vyirVu3w
¸�yi�vw�rVmvu3�Vu3��zi�Vu%�Vu3x�u3oq�iu�p�rVm;u%{&y?¨�oq{X�;{ü¡;rV�;u3p�p�¹V�Dlnm;u%};�Vz?�;�qu3{µoqp�rtzX�qu3y?�V�~rVzX{X�;�qrVo�}v��|&rK��zX�vz?���vu3�?yirVoq�?u
oq��rVu3�?u3�Vp-rVz?�?u3rVm;u3��¸��nm;oqx�m�yi�Vu�}v��y?x3u�wªz?�ªrtmvu�¡;�Vp�r�y?�;wªp�u3x3z?�;wª�Vu��ioqpVrVu3�Vp]¹t��lnm;u�rVu3p�r�pVu�r�x3z?�vpVoqpVrVp-zi��rtmvu
};�Vz.w;�vx3rVp�z?�Myi�q��};y?oq�Vp�z?�Moq��rVu3�?u3�Vp]�@�nmvo�x mªpV�;{ÂrVz°�qu3p�p�rVm;y?� ¾ ��lnmvu��Vu�pV�;�qrVp�y?�Vu�y��?u3��yi�?u3wªz��?u3�4À Á°�V�v�;p��
Ì�oq#u3�Vu���rnrK|�}*u3pnz?�C¡;rV�;u�pVpn���;�vx3rVo�z?�0��u3�Vu��;pVu�w�w;u�}#u3�;wvo��v�&z?��rVm;u�u3¨.}#u3�Voq{&u3�.r
�

�IBg�IB�� öÛW;X�JKVDM
X

lnm;u6�Vu�pV�;�qrVp±yi�Vu6}v�Vu3pVu���rVu3w§oq�§rVyi�v��u�p ½ � ¾ � ½ ��Í?� ½ � Î � ½ � â#� ½ ��À Á�lnm;u6x3z?�q�;{&�vp±zi�`u3y?x�m§rVy?�;�qu6y?�Vu6yip±��z?���qz��np�Ã
lnm;u�¡v�VpVrsx3z?���v{&�0o�p±rtmvu�{X�;rVy?rtoqz?�0}#u��Vx3u3�.rVyi�?u��`lnm;u6pVu3x3z?�vw0x3z?���v{&�0oqpsrtmvu����v{X�#u3�sz?�C}v�Vzi�?�Vy?{&ps�nm;oqx m
m;y?w°rVz��#u�rtu��V{&o��vy?rtu�w°w;�v�Vo��v��y��V�;�D�Clnm;u�rVm;oq�Vw°x3z?�q�;{&�°oqpZrVm;u��.�;{X�*u3�Zzi�D};�Vz?�?�Vy?{ü}v�Vz�x�u3pVp�u3w°w;�v�Vo��v��y
�V�;�C�slnmvuX�qy?pVr�x3z?���v{&��oqp�rVm;u�¡;rV�;u3p�p%z?��rVm;u��#u�pVr%};�Vz?�?�Vy?{�oq�frVm;u�}#z?};�;�qy?rtoqz?�D�±È%����zi��rVm;u�pVu��Vu3pV�v��rVp�y?�Vu
y��?u3�Vy?�?u3w0z��iu��XÀ Á&�V�;�vp��Clnm;u��Vu3pV�v��rVpny?�Vu�w;oq��oqw;u�w�oq��rVz&rK��z&p�u3x3rVoqzi�vp��
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lnm;u�pVuXrtmv�Vu3uXz?�����;�;p%y?���Cx3z?�;pVoqpVr±z?�`}v�Vzi�?�Vy?{&p%�no�rVm�rVm;uXpVy?{&uX�Vu3};�Vu�pVu3�.rVyirVoqzi�C�vyi�vw��;pVuXrVm;uXpVy?{&uX¡;rV�;u3p�p
���v�;x3rVoqzi�C�Clnm;u3p�u��V�v�;pnw;oq#u3�no���rVm;u-rK|.}#u�z?�Dx��Vzip�pVz��?u3�nzi}*u3�Vy?rtz?�n�nm;oqx�m�y?�Vu-�;pVu�wD�ClDy?�;�qu ½ � ¾ x3z?��rVy?o��vpnrtmvu
�Vu3p��;�qrtp-��z?��z?�;u�}*zioq�.r�x3�Vz?pVp�z��?u3�-yi}v};�qo�u�wªrtz�};�Vz?�?�Vy?{&p-x3z?�;p�o�p�rtoq�;��z?� k {&z.w;�v��u3p�u3y?x�mªz?� Î o��vpVrV�V�;x3rVoqzi�vp��
lCyi�v��u ½ �qÍ?�Ix3z?�.rty?oq�;pZrtmvu%�Vu3p��;�qrtpZ��z?��{&z�wv�;�qy?��x3�Vz?pVp�z��iu���¸�x��Vzip�pVz��?u3���nm;oqx m~u3¨.x�mvyi�v�?u3p�x�zi{&}v��u�rtu�{&z�wv�;�qu3p�¹
y?};};�qoqu3w�rVz�};�Vz?�?�Vy?{&p±x�zi�vpVoqpVrVo��v��z?� k {&z�wv�;�qu3p%u3y?x�m�z?� Î o��vpVrV�V�;x3rVoqz?�;p��ZlDy?�v��u ½ � Î �Zx3z?��rVy?o��vp%rtmvu6�Vu�pV�;�qrVp
��z?��rK��zª}#z?o��.r�x3�Vz?pVpVz��?u3��y?};}v��oqu3w(rVzª};�Vz?�?�Vy?{&p�x3z?�;pVoqpVrVoq�;�ªz?� k {&z.w;�v��u�p�u3y?x�m¼zi� Î oq�;pVrV�V�vx3rVo�z?�;p]�flnmvu
¡;rV�;u�pVp����v�;x3rVoqzi�f��zi��rVm;u3p�u�pVu3rVp�zi�����;�;p�u3¨.y?{�oq�;u�u�y?x�mfrVu3pVr%x�yip�u�o��frV�;�V�C�@�;�;r�rtu�pVrVo��v�~oqp%wvo�p�x3z?��rVoq���vu3wfo��
y�}v�Vzi�?�Vy?{^��y?o��qp�rVz�m;y?�qr-z?�ªy?�.|�rtu�pVr-x�yip�u�y?�vwª{&y?¨.o�{X�v{^¡vrV�;u3pVp�oqp��Vu3rV�;�V�;u�wD�*z?rVm;u3���ZoqpVu&p��;{^p�¦��vyi�Vu�w
u3�V�Vz?�noqps�Vu3rV�;�V�;u�wD�
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lCyi�v��u ½ � ½ ÃC �y?�Vy?{&u3rVu3�spVu3rVrVo��v�ips��z?�nx��Vzip�pVz��?u3�nu�¨�}#u��Vo�{&u���rVp��

�.�;{X�*u3�noq��}#z?}v�;�qyirVoqzi� À�Á?Á?Á
{&yi¨.o�{��;{ú�.�;{��#u3�nz?�Cu3��y?���vy?rtoqz?�;psz?��y&�V�v� À Á=¬

{&yi¨.oq{X�;{¿���v{X�#u3�nz?�CpVrVu3}vpnz?��y&p�o��v�?��u�rtu�pVrnx3y?pVu À�Á?Á?Á
�.�;{X�#u3�sz?�DrVu3p�rZx�y?pVu3p k À

}v�Vz?�;�qu3{ {X�v��rVoq};�qo�x�yirVoqzi�
�.�;{X�#u��nz?�D�V�v�;p À Á
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lZmvu3pVu�rK��z%pVu3rVpCz?�;�V�;�vpDoq�.�iz?�q�?u�w;oq#u3�Vu3�.rD}v�Vzi�?�Vy?{û�Vu3};�Vu�pVu3�.rVyirVoqzi�vpCy?�;wXw;oq#u3�Vu���rD¡vrt�vu3pVpC���;�;x�rtoqz?�;p]�RlDy?�;�qu
½ � â#�2x�z?��rVy?o��vpXrVm;u��Vu�pV�;�qrVpX��z?�XrK��z�}#z?oq��rXx3�Vz?pVp�z��?u3�Xy?};};�qoqu3w�rVz�};�Vz?�?�Vy?{&pXx3z?�;p�o�p�rtoq�;��z?�XÀ�{&z.w;�v��u~u3y?x�m
zi�-À ¾ o��vpVrV�V�;x�rtoqz?�;p��XlZmvu�¡vrt�vu3pVp����v�;x3rVoqzi���vpVu3w�m;u3�Vu&oqp-rVm;u&pV�;{÷pV¦.�;y?�Vu3w�u3�V�Vz?�-y?�;w�w;z.u3p��;z?r-�ioq�?u&yi�.|
o��v��z?�V{&y?rtoqz?� y?�#z?�;r4rVm;u§rVu3�V{&o��vy?rtoqz?�ázi��rVm;u0}v�Vz?�i�Vy?{�� lCyi�v��u ½ ��À Á�x3z?�.rVyioq�;p�rVm;u0��u3pV�;�qrVp4��zi��{&z�wv�;�qyi�
x3�Vz?pVpVz��?u3�-y?};};�qoqu3wªrtz�};�Vz?�?�Vy?{�p-x�zi�vpVoqpVrVo��v�°z?� k {&z.w;�;�qu3p-u3y?x mfz?� Î oq�;p�rt���;x3rVoqzi�vp��-lnm;u�¡;rV�;u3p�p-���;�vx3rVo�z?�
u3¨�y?{&oq�;u3psy?���RrVu3p�rnx3y?pVu3p]���v�;rn�Vu�rt�v�V�;pn{&y?¨.o�{��;{ú¡vrt�vu3pVpso��CrVm;u�};�Vz?�?�Vy?{ú��y?oq��psrVz&m;y?��rnz?�0y?��|~rVu3pVrnx�yip�u��
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»K��rVm;u4¡v�VpVr6rVm;�Vu3u�pVu3rVp6z?�Z�V�;�;p�¸�rVy?�;�qu3p ½ � ¾ � ½ �qÍ?� ½ � Î ¹Z��u��;p�u4y§¡;rV�;u3p�p6���;�;x�rtoqz?���nmvo�x m�u3¨.y?{&o��vu3pXu3y?x�m
rtu�pVr�x3y?pVu~oq��rV�;�V�C�Cy?�;w�oq�srtmvu~};�Vz?�?�Vy?{ùw;z.u3p��vzir�rVu3�V{&oq�;y?rVu~}v�Vzi}*u3�V��|�z?��yfrVu3pVr�x�yip�u��CrVm;u3�(rtu�pVrVo��v��oqp
w;oqpVx3z?��rVoq���vu3w�y?�vw�y~{&y?¨�oq{X�;{�¡vrV�;u3pVp�o�p��Vu3rV�;�V�vu3wD�vz?rVm;u��%�no�p�uXrVm;uXp��;{�pV¦.�;y?�VuXu3���Vzi�%oqp%�Vu�rt�v�V�;u3w ¸�rVm;oqp
o�p�rVmvu±pVy?{&u±y?p�¡vrt�vu3pVp����;�vx3rVo�z?� � oq��p�u3x3rVo�z?� ½ � � u3¨.x3u3}vrMrVm;u%u3�V�Vz?���;y?pVu3w~};y?�Vr�o�p�{X�;�qrtoq};�qoqx3y?rtoqz?�D¹R»K�~rtmvu3pVu
rtmv�Vu3u�p�u3rVpXz?�Z�V�v�;pXrVm;u~};�Vz?�?�Vyi{ù�Vu3};�Vu�pVu3�.rVyirVoqzi��x3z?�;p�o�p�rtp�z?�ZrK��z�{&z.w;�;�qu3p]�2u�yix m�{&z.w;�v��u~x3z?�;pVoqpVrVpXz?� Î
o��vpVrV�V�;x3rVoqzi�vp`�nm;oqx�m&x3y?��z?�;�q|6�n�VoqrVuZrVz�{&u�{�z?�V|X�qz�x3y?�;rtz-rVm;y?r`{&z�wv�;�qu��2»K��rVm;uZ¡v�VpVr`pVu3r`zi�#�V�;�vp±¸�rVy?�;�qu3p ½ � ¾ �
zi�vu�}#z?oq��rsx��Vzip�pVz��?u3�su�¨�x m;y?�;�?u3p±y?���2oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?�vpsoq�0y�{&z�w;�v��u6����zi{þy4�Vyi�vw;z?{&�q|~p�u3�qu3x3rVu3w§}#z?o��.rsz?����yi�VwC�
»K�ártmvu§p�u3x3z?�;w©pVu3r�z?���V�v�;pª¸�rVyi�v��u ½ ��Í?¹V��{&z�wv�;�qyi��x��Vz?pVpVz��?u3��u�¨�x m;y?�;�?u3p~x3z?{&};�qu3rVu§{&z.w;�;�qu3p]�My?�vwáw;z.u3p
�;z?r6pVu3};y?�Vy?rVu4oq�;pVrV�V�vx3rtoqz?�;p]�4»K��rtmvu4rVm;oq�Vw�p�u3r6zi�Z�V�;�vp°¸�rty?�v��u ½ � Î ¹V��¹V�RrK��z§}*zioq�.r�x��Vz?pVpVz��?u3�6u�¨�x m;y?�;�?u3pXy
pV�;�vpVu3x3rVoqz?��z?�Co��vpVrV�V�;x3rVoqzi�vpn�*u3rK��u3u3�0rK��z&�Vy?�;wvz?{&��|~pVu���u�x3rVu3w�}*zioq�.rtpsoq��y&{&z.w;�;�qu��

� unx�yi�4pVu3us};y?rVrtu��V�;p�oq�&rVm;us�?�Vyi}vm;pMzi�vrty?oq�;u3w4���Vz?{ rVm;u�pVun�Vu�pV�;�qrVp��2»K�&y?�q�vx3y?pVu3p]�]y?p���uny?};};�q|�{X�;rVy?rVo�z?�
�ZoqrVm°y�m;oq�?m;u3�Z};�Vz?�;y?�vo��qo�rK|�rtmvyi�°�nmvo�x m;u3�?u3�Zx3�Vz?pVp�z��?u3��z?}#u��VyirVz?��oqpZ�#u3oq�;���;pVu3wC�I��u�p�u3u�yi�°oq�;x3�Vu�y?pVu�o��°rVm;u
���;{��#u3�-zi�M�vzi�ªmvyi�qrVo��v�°};�Vz?�?�Vy?{&p-u3�;x3z?�v��rVu3�Vu3wªwv�;�Voq�;�°y��V�;�D�-Ê;oq{&o��qy?�V�q|��#��u�pVu�u�y���y?���`o��ªrVm;u����v{X�#u3�
zi��}v�Vz?�i�Vy?{&p±�nmvo�x m§y?�Vu6};�Vz.x3u3pVp�u3w§w;�v�Vo��v�4y��V�;�D��£�o��vy?���q|��;��u6pVu�u6rtmvy?r
�;y?p±rtmvu6};�Vz?�;y?�vo��qo�rK|�z?��{X�;rVy?rVo�z?�
z��iu��sx3��zip�pVz��?u3�±o��vx3�Vu3y?pVu�p���rVm;u6¡;rV�;u�pVp±z?�;rVyioq�;u�w§o�p±�#u�rtrVu3���MÈ%��rVm;z?�v�im§��u�x�yi�§�Vu�w;�;x�u�rVm;u6�.�;{X�#u��sz?���;z?�
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lCyi�v��u ½ � ¾ Ã«í`y?�V|.o��v��{��;rVyirVoqz?��}#u��Vx3u3�.rVyi�?u3p6���Vz?{÷Á0}#u3��x3u3�.r-rVz�À Á?Á0}#u3�Vx3u���r�o���pVrVu3}vp�z?�-À Á#�� M�Vz?�?�Vy?{&p
x3z?�;p�o�p�rnzi�CrK��z&{&z�wv�;�qu3pnu�yix m�z?� Î o��vpVrV�V�;x3rVoqzi�vpX¸�o,� u��Cy&}v�Vzi�?�Vy?{úoqpXÀ ¾ o��vpVrV�V�;x3rVoqz?�;pnoq��rVz?rVyi�K¹V�n���vu-}#z?oq��r
x3�Vz?pVp�z��?u3��u3¨.x�m;y?�;�?u�p�yi�q�vo��vpVrV�V�;x3rVoqzi�vp�oq�&y-{&z.w;�v��un���Vz?{�y��Vy?�;wvzi{ }#z?oq��r�z?�&��y?�Vw;p��DlZmvun¡;rV�;u�pVp����v�;x3rVoqzi�
�Vu3rV�;�V�vp�pV�v{�p�¦��vyi�Vu�wfu3�V�Vz?���#�;�;r�oq��rVm;u�};�Vz?�?�Vy?{Âm;y?p�rVz~�*u�rtu��V{&o��vy?rtu�wD�@rVu3p�rtoq�;�°oqp�w;oqpVx�zi�.rVo��.�;u3wªy?�;wfy
{&y?¨�oq{X�;{¿��y?���vu-oqpsyip�pVoq�i�vu3w0rtz&rVm;u�¡;rV�;u�pVp��Clnm;u�pVu��Vu3pV�v��rVpny?�Vu�};�qzirVrVu3w0o��0¡;�?�v�Vu ½ � k

{X�;rVy?rtoqz?�0}#u3�Vx3u���rVy?�iu �vzi�0m;y?�qrtoq�;�4};�Vz?�?�Vyi{&p }v�Vz�x�u3pVpVu�w�}v�Vzi�?�Vy?{&p ¡;rV�;u�pVpnz?�C�#u3p�r
Á Í k?¾ � � Î � k?k Í k?¾ uN��Á ¾ k?k
À Á �?Á ½ Áiâ#� â Î � Î?� â#Í k uN��Á ¾ À â#� �
k Á À Á Î Á ¾ Í Í � �iâ?Á ¾ À À?Í
� Á À?Í Î À k � ¾ � � � k � � uN��Á ¾ À ½ ��Í
�?Á k?k?¾iÎ � Î ¾ �qÀ Á ¾?¾?¾ uN��Á ¾ À ½ � �
½ Á k?�?�i½?Î?k ¾ �qÍiÀ � â?uN��Á ¾ À �#� â
¾ Á k?Î À�â �?¾ ½?Î?�iÎ Á#À â À ¾ � �
Í Á �?� â ½ Í?À ½ � ½ â Î Í â?uN��Á ¾ À � � Î
Î Á �?¾ Í�Á?� ½ ½ � Á k?�?½ uN��Á ¾ À?À?� k
â?Á �?½ Í ½ â k ½ �qÍ?À��#Í?À uN��Á ¾ À � ��Í
À Á?Á � â?Á ½ Á Î ½ � ½ Ái�?Á?�?uN��Á ¾ À �#� ½
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£�o��?�;�Vu ½ � k Ã�¢±�v{X�#u3��zi�6�vzi�¬m;y?�qrVo��v�(};�Vz?�?�Vy?{&p°u��;x3z?�;�.rVu3�Vu3wC�Z�.�;{��#u3�°z?�6};�Vz?�?�Vy?{&p�};�Vz�x�u3pVp�u3wD�ny?�;w
¡;rV�;u3p�p�z?�R�#u3p�r�};�Vz?�?�Vyi{ü��z?��wvo�#u��Vu3�.r�{X�;rVy?rtoqz?�~}#u3�Vx�u3��rVy?�?u3p��D M�Vz?�?�Vy?{&p�x�zi�vpVoqpVr�z?�RrK��zX{&z.w;�;�qu3p�u3y?x�m~z?�
Î o��vpVrV�V�;x3rVoqzi�vpX¸�oK� u.�Cy&};�Vz?�?�Vy?{úoqpXÀ ¾ oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?�;psoq��rVz?rty?�K¹V�Clnm;u�¡;rV�;u3p�pn���;�;x�rtoqz?�0�Vu3rV�;�V�;pspV�v{úpV¦.�;y?�Vu3w
u3�V�Vz?�����;�;r�oq�srVm;u�};�Vz?�?�Vy?{ m;y?p�rVzª�#u°rVu3�V{&oq�;y?rVu3wD��rVu3p�rtoq�;�ªoqp�wvo�p�x3z?��rVoq���vu3w(y?�;w¼yª{&yi¨.oq{X�;{ ��y?�q�;u�o�p
yip�pVoq�i�vu3wªrVz�rVm;u�¡vrt�vu3pVp]��lnm;u�¡v�?�;�Vu3p-p�m;z���x3z?�q�;{&�©À6}v��z?rVrVu3wªy?�?y?o��vpVr-x3z?���v{&�;p k � � y?�;w��°���Vz?{^rty?�;�qu
½ � ¾ �Vu3p�}#u3x3rVoq�iu���|.�



]â` 6â`«ínî�ï�ä`ñMï&ð#a3î�ïI[Iæ´í#]6î�òvòDîIä`ñR]_ä`ò6ã¼î�cedCæ;[I]üí#]6î�ò;òCîIä`ñR] À k?�

lCyi�v��u ½ �qÍ?Ãpí�y?�V|�oq�;�~{X�vrty?rVo�z?�f}#u3�Vx3u���rVy?�?u3p%����zi{�Á~}#u3��x3u3�.r±rVz�À ÁiÁ~}#u��Vx3u3�.r±oq��p�rtu�};p%z?�±À Á~��z?�%{&z.w;�;�qy?�
}#z?oq��r~x��Vzip�pVz��?u3���� M�Vz?�?�Vy?{&p~x�zi�vpVoqpVr~z?��rK��z�{&z.w;�;�qu3p°u3y?x m©z?� Î oq�;pVrV�V�;x�rtoqz?�;p�¸�o,� u�� y�};�Vz?�?�Vy?{ oqp�À ¾
oq�;pVrV�V�;x�rtoqz?�;p-oq�ªrVz?rty?�K¹t� ® z.w;�v��y?�-x3�Vz?pVp�z��iu���u�¨�x m;y?�;�?u3p-x�zi{&}v��u�rtu�{&z.w;�v��u�p��*�;z?r�oq�;wvo��.o�wv�;y?��oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?�vp
lnm;u6¡;rV�;u3p�ps���v�;x3rVoqzi�§�Vu3rV�;�V�vpspV�v{úp�¦��vyi��u3w0u3�V�Vz?�����;�vrnoq��rtmvu�};�Vz?�?�Vy?{¿m;y?psrVz4�#u�rVu3�V{&oq�;y?rVu3wD��rVu3pVrVoq�;�4oqp
w;oqpVx�zi�.rVo��.�;u3w�y?�;w°y�{�y?¨.o�{��;{ ��y?���vu�oqpZyip�pVoq�i�vu3w°rVz�rtmvu�¡;rV�;u3p�p��ClZmvu3pVu��Vu�pV�;�qrVpZy?�Vu�};�qzirVrVu3w°oq�°¡;�?�v�Vu ½ � �

{X�;rVy?rtoqz?�0}#u3�Vx3u���rVy?�iu �vzi�0m;y?�qrtoq�;�4};�Vz?�?�Vyi{&p }v�Vz�x�u3pVpVu�w�}v�Vzi�?�Vy?{&p ¡;rV�;u�pVpnz?�C�#u3p�r
Á ¾ Í Î � k Î � k Í â ¾ uN��Á ¾ � � � �
À Á ½ Á ½ â � � � Í?� Îi¾?¾ �?uN��Á ¾ À ¾ ��Í
k Á À?À �iâ Î Í ½ � â?Á@À k?� uN��Á ¾ À ¾ � �
� Á À �?� ½ â k ½ â �iÎ?Î À ¾ À ¾ � �
�?Á k Á#ÀiÀ k?½ ¾ � Î À ½ â#Í uN��Á ¾ À �#� �
½ Á k?¾?ki� �#Í ¾ � ¾ �iâ ¾ â?uN��Á ¾ À ½ � �
¾ Á k?¾?Î � ½?Î ¾ � k?Îik?½ �?uN��Á ¾ À ¾ � ¾
Í Á k?Î Í�â?â?Á ¾ � Á?Á ½ â?â?uN��Á ¾ À �#� k
Î Á � À ½ â#À ½ ¾ � � ¾ �#Í k uN��Á ¾ À ½ � ½
â?Á �#À?Í k �?Á ½?k Í k?Î?�?¾ À �
À Á?Á � k?¾ Í Î?Î ½ � k?ki½ À Î uN��Á ¾ À �#� �
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£�o��?�;�Vu ½ � � ÃM¢%�v{X�#u3�%z?�`�;z?��m;y?�qrtoq�;�~};�Vz?�?�Vy?{&p%u3�;x�zi�v��rVu3�Vu�wD�v¢%�;{X�#u��±z?�`}v�Vz?�i�Vy?{&p%};��z�x3u�pVpVu�wD�v£�oqrt�vu3pVp
zi�%�*u3pVr4};�Vz?�?�Vyi{Ý��zi�4wvo�#u��Vu3�.r&{X�vrty?rVo�z?� }*u3�Vx3u3�.rVy?�iu�p��( M�Vz?�?�Vy?{&p4x3z?�;p�o�pVr4z?�%rK��z�{&z�wv�;�qu3p4u3y?x m zi� Î
o��vpVrV�V�;x3rVoqzi�vp�¸�o,� u���y�};�Vz?�?�Vy?{^o�p~À ¾ oq�;pVrV�V�;x�rtoqz?�;p�o��ªrVz?rVyi�K¹V��lnm;u�¡vrt�vu3pVp����;�vx3rVo�z?�ª�Vu�rt�v�V�;p-p��;{^pV¦.�;y?�Vu3w
u3�V�Vz?�����;�;r�oq�srVm;u�};�Vz?�?�Vy?{ m;y?p�rVzª�#u°rVu3�V{&oq�;y?rVu3wD��rVu3p�rtoq�;�ªoqp�wvo�p�x3z?��rVoq���vu3w(y?�;w¼yª{&yi¨.oq{X�;{ ��y?�q�;u�o�p
yip�pVoq�i�vu3wªrVz�rVm;u�¡vrt�vu3pVp]��lnm;u�¡v�?�;�Vu3p-p�m;z���x3z?�q�;{&�©À6}v��z?rVrVu3wªy?�?y?o��vpVr-x3z?���v{&�;p k � � y?�;w��°���Vz?{^rty?�;�qu
½ �qÍ%�Vu3p�}#u3x3rVoq�iu���|.�



]â` 6â`«ínî�ï�ä`ñMï&ð#a3î�ïI[Iæ´í#]6î�òvòDîIä`ñR]_ä`ò6ã¼î�cedCæ;[I]üí#]6î�ò;òCîIä`ñR] À k?½

lCyi�v��u ½ � Î Ã#í`y?�V|�oq�;�&{X�vrty?rVoqzi�0}#u3�Vx�u3��rVy?�?u3pn���Vzi{úÁ&}#u3�Vx�u3�.rZrVz§À Á?Á&}#u3�Vx�u3��rnoq��pVrVu3};pszi�nÀ�Á&��z?�nrK��z&}#z?oq��r
x3�Vz?pVp�z��?u3���álnm;u§};�Vz?�?�Vy?{Ý�Vu3}v�Vu3pVu���rVy?rVo�z?�áoqp k {&z�wv�;�qu3p�zi� Î o��vpVrV�V�;x�rtoqz?�;p�u3y?x�m!¸�oK� u§y�};�Vz?�?�Vyi{åo�pªÀ ¾
oq�;pVrV�V�;x�rtoqz?�;p±oq�§rVz?rVyi�K¹V��ln��z�}#z?o��.r±x3�Vz?pVp�z��iu��±rty?�?u3p±y�p��;�;p�u3x3rVo�z?�§z?�`y4{&z.w;�v��uXyi�vw§u3¨.x�mvyi�v�?u3p±oqr±�ZoqrVm§y
pV�v�;pVu�x3rVo�z?�����Vz?{�rtmvu6x�zi�V�Vu�pV}#z?�;wvo��v��{&z�wv�;�qu6z?�`rVm;uXz?rtmvu3�±}v�Vz?�i�Vy?{��Zlnm;uX¡;rV�;u3p�p%���;�vx3rVo�z?���Vu3rV�;�V�vp±p��;{
pV¦.�;y?�Vu3w¼u3�V�Vz?�����;�;r�oq�srVm;u°}v�Vz?�i�Vy?{ mvyip&rtzª�#u°rVu3�V{&oq�;y?rVu3wD�`rtu�pVrVo��v�foqp�wvo�p�x3z?��rVoq���;u�w(y?�;w¼yf{&y?¨.o�{X�v{
��y?���vu-oqpsyip�pVoq�i�vu3w0rtz&rVm;u�¡;rV�;u�pVpX¸�oK� u.�Co��v¡;�;oqrK|R¹t�Clnmvu3pVu��Vu3pV�v��rVpsyi��u-};�qz?rtrVu3w0oq��¡v�i�v�Vu ½ � �

{X�;rVy?rtoqz?�0}#u3�Vx3u���rVy?�iu �vzi�0m;y?�qrtoq�;�4};�Vz?�?�Vyi{&p }v�Vz�x�u3pVpVu�w�}v�Vzi�?�Vy?{&p ¡;rV�;u�pVpnz?�C�#u3p�r
Á Î?�?� �qÀ Í?�qÍ ½i½ Í â?uN��Á ¾ k?¾ � ¾
À Á ½?k � ½ Á#� ½ Í?� ½ À Î �#Í uN��Á ¾ À â#� ¾
k Á Î?¾?Î?½ Á#� � Î � � ¾ â ¾?¾ uN��Á ¾ À ¾ � ½
� Á À k Í Î �?Á Í?� â Îi� À?Í uN��Á ¾ À?Í?� ¾
�?Á À â k â k � ¾ � �?âi� ¾?� uN��Á ¾ À ½ ��À
½ Á k?½?½ À Î?k ¾ � Î Á Î â?uN��Á ¾ À �#� â
¾ Á k?½?�iÎ � k ¾ � ½ Í Î À � uN��Á ¾ À ¾ � ½
Í Á k?Î?ÎiÎ À ½ ¾ � �i�#Í �?uN��Á ¾ À ½ � ½
Î Á � Í ¾ Í ¾ Á ½ � �?Ái�?Á?â?uN��Á ¾ À?À?��À
â?Á �#À ¾ À Á?â �#�qÍ Á � Í â?uN��Á ¾ À k � Î
À Á?Á �?½?k �?Á k ½ Í âiÁ ½ â Î À ½ � �

m;y?�qrtoq�;��}v�Vzi�?�Vy?{&p�y?�;w4rtmvu3�Vu3��zi��uno��vx3�Vu3y?pVusrtmvun���v{X�#u3��z?�#}v�Vzi�?�Vy?{&p���usx3y?�&};�Vz.x3u3p�p�w;�v�Vo��v�-y��V�;��¸��nm;oqx�m
z?��rVm;u���y?x3u�z?�Doqrnoqpny&}#z?p�o�rVo��?u��Vu3p��;�qr
¹V�.rVm;oqpnm;y?psy&w;u3rV�Voq{&u3�.rty?�Ry?#u3x�rnzi�0rVm;u�¡;rV�;u3p�p��



À k?¾ í#ZK[I\�ðCñC]']â`�ñ«änîpæ¸äCaKï�ç ð9dC]¬aKï�ç ínî�ã@\Ræ2ñ�ðCñ�]sñR\R]sñMò;ñMï&ðn[%ð#a3î�ï%ò

lDy?�;�qu ½ � â@Ã#í�yi�V|.oq�;�&{X�;rVy?rtoqz?��}#u��Vx3u3�.rVyi�?u3ps���Vz?{úÁ�}*u3�Vx3u3�.rnrtz�À ÁiÁ&}#u��Vx3u3�.rZoq��p�rtu�};pnz?�ZÀ Á&��z?�nrK��z&}#zioq�.r
x3�Vz?pVpVz��?u3����lnmvu�};�Vz?�?�Vyi{¿�Vu3}v�Vu3pVu���rVy?rtoqz?�0oqpnz?�vu-{&z.w;�v��u�z?�nÀ ¾ oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?�vp���ln��z4}#z?o��.rnx3�Vz?p�pVz��?u3�srty?�?u3p
y&pV�;�vpVu3x�rtoqz?�0z?�Dy4{&z�wv�;�qu-y?�vw�u�¨�x m;y?�;�?u3psoqrn�noqrtm0y4pV�;�vpVu3x3rVoqz?�����Vz?{úrVm;u�x3z?�V�Vu3p�}#z?�;w;oq�;�4{&z�wv�;�qu-z?�CrVm;u
zirVm;u��s};�Vz?�?�Vy?{��`lnm;u6¡;rV�;u�pVps���;�;x�rtoqz?�0u�¨�y?{&oq�;u3p±yi�q�2rVu3pVrsx3y?pVu�psy?�;w§�Vu3rV�;�V�;p±rtmvu�p��;{¿pV¦.�;y?�Vu3w§u3�V�Vz?�sy?�;w
w;z�u�pn�;z?rnrVyi�?u-oq�.rtz&y?x3x�zi�v��rnoq�DrVm;u�};�Vz?�i��yi{úmvy?w�rVz��*u-rtu��V{&o��vy?rtu�wD�Clnm;u3p�u-�Vu3p��;�qrtpsyi��u-};�qzirVrVu3w0o��0¡;�?�;�Vu
½ � ½

{X�vrty?rVo�z?�0}#u3��x3u3�.rty?�?u �;z?�0m;y?��rVoq�;�&};��zi�?�Vy?{&p };�Vz.x3u3p�pVu3w0};�Vz?�?�Vy?{&p ¡vrV�;u3pVpsz?�D�*u3pVr
Á Í Îi½?½?� � ¾ k � ½ À ½?Îi¾ uN��Á ¾ â@� ½
À Á À ¾ Í ¾?¾?½ �?Î?Î?Î � k �@�qÍ
k Á À��?�#À?À � k À ½ Áiâ ½ ½ � �
� Á À �?½ Á �?k k Í?Í?ÍiÍ?À �@� â
�?Á À � â ¾?k?¾ k Á k À�â#Í ½ �qÀ
½ Á ÀiÀ?À k Á?Á À ½ À?ÀiÍ ½ �@� �
¾ Á À �?Î?½?� Á k � �?½iÎ � � � ¾
Í Á À �?�?k?� â À â ¾?ki¾?¾ � � k
Î Á ÀiÀ Î?k À?À À ¾ Í � �?¾ � � â
â?Á ÀiÀ � � � � À ½?�?Î Á?� � � ½
À Á?Á â?âi� ¾?¾ ��À À �#À k À ½ �@� �

��Õ#Òcë@è.ÒcÓ�Ù�Õ@ÒCén��Ó ì6Õ��`Õ#Ù�ÒcÓ&ØIÔ�Õ��+�
Õ�ë@è�Ô~ë.�e	�ÕRÖD×#��é;Ô~ØIÔ�Õ��+�
Õ�ë@è�Ô

»K��rty?�;�qu ½ � â�y?�;w�¡v�i�v�Vu ½ � ½ rVm;u-};�Vz?�?�Vy?{ú�Vu3};�Vu�pVu3�.rty?rVo�z?��oqpnz?�;u-{&z.w;�;�qu-z?�ZÀ ¾ o��;p�rV�V�;x3rVoqzi�vp��Clnm;u-¡vrt�vu3pVp
���;�vx3rVo�z?��oqpXw;oq#u3��u3��rX���Vz?{ºrVm;z?pVu��;p�u3w�oq��};�Vu���oqz?�;pXu3¨.}#u3�Voq{&u3�.rVp�¸�p�u3x3rVoqzi� ½ � �#� ½ ¹V�Dy?�;w�u3¨.y?{&o��vu3pXy?�q�MrVm;u
rtu�pVrnx3y?pVu�pn�Vu�rt�v�V�;oq�;�&rVm;u�pV�v{úpV¦.�;y?�Vu3w0u3���Vzi��¸�o�rnwvz�u�pn�vzirs�ioq�?u�yi�.|~oq�;��z?�V{&y?rVo�z?�0y?�#z?�;rnrVm;u�rVu3�V{&oq�;y?rVo�z?�
zi�#rVmvun};�Vz?�?�Vyi{�¹V�2lnm.�;p�oq�&rVyi�v��u ½ � â�yi�vw&¡;�?�;�Vu ½ � ½ �]��unmvy��ius�Zmvy?r`x3z?�;�qw&�#unwvu3pVx��Vo��#u�w&yipMy-x3z?�.�iu���rVoqzi�vy?�
yi}v};�Vz?y?x�m�à.y&pVoq�;�?��u-}v�Vz?�i�Vy?{úm;y?pnrK��z&}#z?oq��rnx3�Vz?pVp�z��iu��Zy?}v};�qo�u3w0yi�.|.�Zmvu3�Vu-rVz&o�rnyi�vw�m;y?�qrtoq�;�&oqpn�;z?rZrVy?�?u3�
o��.rtz4yix�x3z?�;�.rno��0rtmvu-¡vrt�vu3pVps���v�;x3rVoqzi�C�

»K�0rVyi�v��u ½ �qÀ Á&y?�;w0¡v�i�v�Vu ½ �qÀ Á&rVm;u�}v�Vz?�i��yi{¿�Vu3}v�Vu3pVu���rVy?rtoqz?�0o�p k {&z�wv�;�qu3psz?� Î oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?�;p±u3y?x�m�¸�o,� u
y�}v�Vz?�i�Vy?{�oqp&À ¾ oq�;pVrV�V�;x�rtoqz?�;p�o��frtz?rVy?�,¹V�slnm;uX¡vrt�vu3pVp����;�vx3rVo�z?�fu3¨.yi{&oq�;u�p%y?�q�DrVu3p�r%x3y?pVu3p%�v�;r%�Vu3rV�;�V�vp%rVm;u
{&yi¨.o�{��;{þ¡vrt�vu3pVp%o��`rtmvu6};�Vz?�?�Vy?{þ��y?oq��p%rtz�mvyi�qr±z?�§y?��|�z?��rVm;uXrtu�pVr±x3y?pVu3p]�;zirVm;u��V�no�p�u6oqrs�Vu�rt�v�V�;p±rVm;uXpV�v{
pV¦��vy?�Vu3w�u3�V�Vz?���0»K��rVy?�;�qu ½ �qÀ Á�y?�;w�¡v�i�v�Vu ½ �qÀ Á�};�Vz?�?�Vy?{&p�x3z?�;pVoqpVr�zi�nrK��zf{&z�wv�;�qu3p�y?�;w�x3�Vz?pVp�z��iu��Xz?�;�q|
yix�rtpnz?��{&z.w;�;�qu3p��CÌ��vu-rtz&rVm;u-¡;rV�;u�pVpn���v�;x3rVoqzi�C��};��zi�?�Vy?{&pn�nm;oqx�m�wvz��vzirnm;y?��rn};�Vz?}#u3����|�z?��y?���RrVu3pVrnx3y?pVu3p
yi�Vu��qu3p�p���oq�?u3�q|0rVz°�;�Vu3u�wD�@y?�vwfrVm;u3�Vu3��z?�Vu��;z?�;¶Um;y?��rVoq�;�°{&z�wv�;�qu3p�y?�Vu��qu3pVp-��oq�?u3��|§rVz°�#u�o��vm;u3�VoqrVu3wf�.|0���;rV�;�Vu
�iu��;u3�Vy?rVo�z?�vp��
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£�oq�i�v�Vu ½ � �@Ã�¢%�;{X�*u3�6z?���vzi��m;y?�qrtoq�;�§}v�Vz?�i�Vy?{&pXu3�;x3z?�v��rVu3�Vu3wC�R�.�;{X�*u3�6z?��}v�Vzi�?�Vy?{&pX};�Vz�x�u3pVp�u3wD�2¡;rV�;u3p�p
z?�%�#u3p�r&};��zi�?�Vy?{Ý��z?�4w;oq#u3�Vu3�.r&{��;rVyirVoqzi�á}#u3�Vx�u3��rVy?�?u3p��¼lnm;u0};�Vz?�?�Vy?{Ý�Vu3};�Vu�pVu3�.rty?rVoqzi�áo�p k {&z�wv�;�qu0zi�
Î o��vpVrV�V�;x�rtoqz?�;p4u3y?x�mû¸�oK� u0y�};�Vz?�?�Vy?{óo�pfÀ ¾ oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?�vp&oq�¼rVz?rty?�K¹t��lnm;u0¡;rV�;u3p�p&���;�;x�rtoqz?�¼�Vu�rt�v�V�;p&p��;{
pV¦.�;y?�Vu3w¼u3�V�Vz?�����;�;r�oq�srVm;u°}v�Vz?�i�Vy?{ mvyip&rtzª�#u°rVu3�V{&oq�;y?rVu3wD�`rtu�pVrVo��v�foqp�wvo�p�x3z?��rVoq���;u�w(y?�;w¼yf{&y?¨.o�{X�v{
��y?���vu�oqpnyip�pVoq�i�vu3w�rtz&rtmvu�¡;rV�vu3pVp��Clnm;u-¡;�?�;�Vu�pZp�m;z��¬x3z?�q�;{&��À±};�qz?rtrVu3w�y?�?yioq�;p�rZx3z?�q�;{&�;p k � � y?�;w������Vz?{
rVyi�v��u ½ � Î �Vu3pV}#u�x3rVo��?u3�q|��
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£�o��?�;�Vu ½ � ½ Ã�¢±�v{X�#u3�6z?�Z�;z?��mvy?��rVo��v�§};�Vz?�?�Vy?{&p6u3�vx3z?�;�.rtu��Vu3wD�2���v{X�#u3�Xzi�Z};�Vz?�?�Vy?{&p6};�Vz.x3u�pVpVu3wC�R¡vrt�vu3pVp
zi�`�*u3pVr%};�Vz?�?�Vyi{���zi�%w;oq#u3��u3��r%{X�;rVy?rVo�z?��}#u��Vx3u3�.rty?�?u3p]�Zlnm;uX}v�Vz?�i�Vy?{��Vu3}v�Vu3pVu���rVy?rtoqz?��o�p&À�{&z.w;�;�quXz?�±À ¾
o��vpVrV�V�;x3rVoqzi�vp��0lZmvu�¡vrt�vu3pVp����;�;x3rVoqz?��u�¨�y?{&oq�;u3p�y?�q��rtu�pVrXx3y?pVu�pXy?�vw��Vu�rt�v�V�;p�rtmvu�p��;{ºp�¦��vyi�Vu�w�u��V�Vz?�Xy?�;w
w;z�u�p��;z?r%rVyi�?u�oq��rVz~y?x3x�zi�v��r�o���rVm;u�};��zi�?�Vy?{Âm;y?wfrtz°�#uXrVu3�V{&oq�;y?rVu3wD�±ln��z~}#z?o��.r%x��Vzip�pVz��?u3��o�p��;p�u3wflnm;u
¡;�?�;�Vu3pspVm;z���x3z?���v{&��À%}v��z?rVrVu3w0yi�?y?oq�;pVrnx�zi�q�;{&�vp k � � y?�;w0�&���Vz?{úrVy?�;�qu ½ � â&�Vu3pV}*u3x3rVoq�iu���|��
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lCyi�v��u ½ ��À Á#ÃÎí`y?�V|.oq�;��{X�vrty?rVo�z?�á}#u3�Vx�u3�.rty?�?u3p����Vz?{ÝÁ�}#u��Vx3u3�.r4rtz¬À�Á?Á�}#u��Vx3u3�.r4o��ápVrVu3}vp4z?�4À�Á���z?�4rK��z
}#z?oq��r-x3�Vz?pVp�z��iu�����lnm;u&};�Vz?�?�Vy?{^�Vu3};�Vu�pVu3�.rVyirVoqzi��oqp k {&z�wv�;�qu3p-z?� Î oq�;p�rt�V�vx3rVo�z?�vp-u3y?x má¸�o,� u�y�};��zi�?�Vy?{^oqp
À ¾ o��vpVrV�V�;x3rVoqzi�vpZoq�°rVz?rty?�K¹t�Cln��z�}#z?oq��rZx3�Vz?p�pVz��?u3�ZrVyi�?u3pny�pV�;�vpVu3x3rVoqz?�°z?�2y�{&z�wv�;�qu�y?�;w�u3¨�x m;y?�;�?u3pno�rZ�noqrVm
y�pV�v�;pVu�x3rVo�z?�����Vz?{^rVm;u&x3z?�V�Vu3p�}#z?�;w;oq�;��{&z.w;�v��u&z?�MrVm;u&z?rtmvu3�-}v�Vzi�?�Vy?{��6lnm;u&¡;rV�;u�pVp-���;�vx3rVo�z?��u3¨.yi{&oq�;u�p
y?���2rVu3p�rsx3y?pVu�ps�v�;rs�Vu3rV�;�V�vpsrVm;u6{&y?¨�oq{X�;{þ¡;rV�;u�pVp±o���rVm;u6};�Vz?�?�Vy?{¿��y?oq��p±rVz4m;y?�qrsz?�0y?�.|°zi��rVm;u6rVu3pVrsx�yip�u3p��
z?rtmvu3�V�noqpVu�o�rn�Vu�rt�v�V�;pnrVmvu-pV�v{úpV¦.�;y?�Vu3w0u3�V�Vz?���Clnm;u3p�u-�Vu�pV�;�qrVpny?�Vu�};��z?rVrVu3w0o��0¡;�?�;�Vu ½ � ¾

{X�;rVy?rtoqz?�0}#u3�Vx3u���rVy?�iu �vzi�0m;y?�qrtoq�;�4};�Vz?�?�Vyi{&p }v�Vz�x�u3pVpVu�w�}v�Vzi�?�Vy?{&p ¡;rV�;u�pVpnz?�C�#u3p�r
Á ½?¾?¾ � ½ Í?� k �#Í â?uN��Á ¾ � Í?� ¾
À Á �?� Î â?� �#� â#Í�Á �?¾ uN��Á ¾ À?Í?� ¾
k Á ¾?½?¾?½i� �qÀ �#� � À�� ½ �?uN��Á ¾ À?Í?� k
� Á Í?À â?â ½ � â �#� Á?�@Í?À � uN��Á ¾ À Î � ¾
�?Á Í ½?� Í Î � Î � � k?k Í �?� uN��Á ¾ À Î ��À
½ Á â#À Î â@Í?� ¾ k?½ Áiâ#Í?Í Î À �#� Î
¾ Á â ½?k � Î �qÍ k � ½i½?Î uN��Á ¾ À Î
Í Á â Î?½ Í � � â k � Á ¾i�?k?Î uN��Á ¾ À?Í?��Í
Î Á â#À?Í � Í k?k � �?½ â Î À Î � k
â?Á À Á �i½ Á ½ À ½?Îi¾?�?¾?� À �#��À
À Á?Á â ¾?k?� �#�qÍ À?� � ½i½ � ½ uN��Á ¾ À ¾



À � Á í#ZK[I\�ðCñC]']â`�ñ«änîpæ¸äCaKï�ç ð9dC]¬aKï�ç ínî�ã@\Ræ2ñ�ðCñ�]sñR\R]sñMò;ñMï&ðn[%ð#a3î�ï%ò

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

2

4

6

8

10

12
x 10

4

mutation percentage

nu
m

be
r 

no
n 

ha
lti

ng
 p

ro
gr

am
s

modular crossover

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1

2

3

4

5

6

7

8
x 10

6

percentage mutation

nu
m

be
r 

of
 p

ro
gr

am
 p

ro
ce

ss
ed

modular crossover

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10

15

20

25

30

35

40

mutation percentage

fit
ne

ss
 o

f b
es

t p
ro

gr
am

modular crossover

£�o��?�;�Vu ½ � ¾ Ã�¢±�v{X�#u3�6z?�Z�;z?��mvy?��rVo��v�§};�Vz?�?�Vy?{&p6u3�vx3z?�;�.rtu��Vu3wD�2���v{X�#u3�Xzi�Z};�Vz?�?�Vy?{&p6};�Vz.x3u�pVpVu3wC�R¡vrt�vu3pVp
zi���#u3pVr�};�Vz?�?�Vy?{^��z?��w;oq#u3�Vu3�.r-{��;rVyirVoqz?��}#u3�Vx�u3�.rty?�?u3p���lnm;u4};�Vz?�i��yi{÷�Vu3}v�Vu3p�u3��rVy?rVo�z?��oqp k {&z�w;�v��u4zi� Î
o��vpVrV�V�;x3rVoqzi�vp�u3y?x�m�¸�o,� u%yX};�Vz?�?�Vy?{µoqp�À ¾ o��vpVrV�V�;x3rVoqz?�;p�o��~rVz?rty?�K¹t�n¯C�Vz?pVpVz��?u3��u3¨.x�m;y?�;�?u�p�x�zi{&}v��u�rtu%{&z.w;�;�qu3p]�
lZmvu�¡;rV�;u�pVpZ���;�;x�rtoqz?�°u3¨.y?{&o��vu3pZy?�q�crtu3p�rZx3y?pVu3pZ�v�;rZ�Vu3rV�;�V�vpZrtmvu�{&y?¨�oq{X�v{ ¡;rV�;u3p�pZoq�2rVm;u�}v�Vz?�i�Vy?{ ��yioq�qpZrVz
m;y?��r±zi�§y?�.|°z?��rtmvu6rtu�pVrsx�yip�u3p��;z?rtmvu3�V�noqpVu6o�r±�Vu3rV�;�V�vpsrVm;u6p��;{þpV¦.�;y?�Vu3w§u3�V�Vz?���Mlnm;u6¡v�i�v�Vu3p±pVm;z�� x3z?�q�;{&�
À%};�qzirVrVu3w0yi�?y?oq�;pVrnx�zi�q�;{&�vp k � � y?�;w0�&���Vz?{úrVy?�;�qu ½ �qÀ Á&�Vu3pV}*u3x3rVo��?u3�q|��
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£@z?��rVm;u°x3z?�.�iu���rVoqzi�vy?��p�o�rV�;y?rVoqzi�C�s¸�rty?�;�qu ½ � âªyi�vw(¡;�?�;�Vu ½ � ½ ¹±rtmvu°���v{X�#u3��z?�s�vz?�(m;y?�qrtoq�;�ª};��zi�?�Vy?{
�?�Vy?w;�;y?�q��|���y?�q��pf¸�u�¨�x3u�};rVp&��z?�&y��?u3�V|��qz��úo��vo�rVoqy?�Zp�rty?�Vr�¹±�v�;r&�Vu3{&y?o��vp&m;oq�?mD��lnm;u��.�;{X�*u3�&z?�±};�Vz?�?�Vy?{&p
};�Vz.x3u�pVpnoqpnu�pVpVu���rVoqyi�q�q|~x3z?�;pVrVy?��rn�noqrVm�{X�vrVyirVoqzi�0}#u��Vx3u3�.rVyi�?u~¸�u�¨�x3u�};rVpn��z?�ny&�?u3�V|~m;oq�?m�oq�;oqrVo�y?�RpVrVy?�Vr�¹t�

£@z?�nrVm;u-pVoqrV�;y?rVo�z?���nmvu3�Vu-x3��zip�pVz��?u3�nz?�;�q|�y?x3rVpnz?��{&z.w;�v��u3psy?�;w��vzi�0m;y?��rVoq�;�&};�Vz?�?�Vy?{&pny?�Vu-�qu3pVpn�qoq�iu���|
rVz(�;�Vu3u�wD�X¸�rVy?�;�qu ½ �qÀ Á(yi�vw´¡v�i�v�Vu ½ �qÀ�Á#¹6y?�;w¬rVm;uª���;{��#u3�°z?�6};�Vz?�?�Vyi{&p�};�Vz.x3u�pVpVu3w¬��y?�q��p�y?p°{X�vrty?rVoqzi�
}#u3�Vx�u3�.rty?�?u�oq�;x��Vu3y?pVu3p]��·±z���u��iu�����y?��rVm;z?�v�im§rVm;u6���v{X�#u3�s}v�Vz?�i�Vy?{¿}v�Vz�x�u3pVp�u3w0�.|°rtmvu�p�u3x3z?�;w§y?};};�Vz?y?x�m§oqp
m;oq�?m;u3�±rVm;y?�0rVm;u6�.�;{X�#u��s};�Vz.x3u�pVpVu�w0�.|°rtmvu�x�zi�.�?u3�.rtoqz?�;y?�2y?};}v�Vziy?x mD��rVm;u6¡;rV�;u�pVp±z?�CrVm;u6�#u3p�rs};�Vz?�?�Vy?{¿oqp
�;z?rny?pn�?z.z�wC�
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»K�°rVm;oqpZp�u3x3rVoqzi�C����u�mvy��iu-pVm;z��n��rtmvy?r���u-x3y?�D��rVm;�Vz?�;�?m�rtmvu�x m;z?o�x�u�z?�2p��;oqrty?�;�qu��?u3�vu3rVo�x-z?}#u3�Vy?rVzi�Vp]��¡;rV�;u3p�p
���v�;x3rVoqzi�§y?�vw0�Vu�};�Vu3p�u3�.rty?rVo�z?�D�;pV�v�;pVrVy?��rVoqy?���q|°�Vu3wv�;x3u6rVm;u6���v{X�#u3�±z?���;z?�;¶'mvyi�qrVo��v�4};�Vz?�?�Vy?{&p±u3�;x�zi�v��rVu3�Vu�w
w;�v�Vo��v�~y~�V�;�C�slnm;oqp�rtmvu3�Vu3��z?�VuX�qu3y?w;p�rVz~{&z?�VuX}v�Vz?�i�Vy?{&p��#u3oq�;�~}v�Vz�x�u3pVp�u3w�wv�;�Voq�;�~y°�V�;�D�±lnm;oqp%wvz�u3p��;z?r
m;z���u��iu��n�qu3y?w�rVz&y&�#u�rtrVu3�s¡;rV�;u3p�pnz?�Crtmvu-�#u�pVrn};�Vz?�?�Vy?{úy?rnrtmvu-u��;w�z?�CrVm;u-���;�
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lnm;uf¡v�VpVr~u�¨�}#u��Vo�{&u���r°o��´rVm;oqp°x m;y?};rVu3��¸�pVu3x3rVoqz?� ½ � k ¹�p�m;z���u3w¬rtmvyir°��ufx3y?�´u3�?z?�q�iufp�z?���vrtoqz?�;p°rVz��qy?�V�?u
pVx�yi�qusoq�;p�rty?�;x�u3pMz?�cy�}v�Vz?�;�qu3{��i�.|���z.z?��oq�;�6y?rMrtmvus�?u3�;u��Vyi�@x3y?pVu±zi�crVm;us}v�Vz?�;�qu3{��i{&z?�Vusu�à&x3oqu3��rV�q|�rtmvyir.xV�;pVr
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